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RESUMO

Nesse artigo procuramos discutir a importancia do trabalho colaborativo no
desenvolvimento do ensino com pesquisa na universidade. Essa reflexdo esta organizada
através do desenvolvimento de nossas pesquisas € producdes envolvendo o processo de
ensinar e aprender matematica no ensino superior.

Os trabalhos colaborativos abordados nesse texto possuem em comum o desafio de
se organizar um projeto educativo que possibilite a utilizagdo do computador no processo
de ensino-aprendizagem e também o de se trabalhar com projetos visando o

desenvolvimento do Ensino com Pesquisa no interior das universidades.
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Ao discutir a relagdo entre a producdo e a difusdo dos conhecimentos/saberes na
universidade, D’AMBROSIO (1999a: 134) afirma que apesar “de boa orientagcdo que
prevalecia na fundag¢do das primeiras universidades brasileiras, a universidade é hoje uma
simples estrutura de transmissdo de conhecimentos congelados”. Esse autor defende que a
universidade passe a ver professores e alunos como produtores de saberes e
conhecimentos e que os envolva na producao da pesquisa e na reflexao sobre o novo.

Segundo PAOLI (1999: 06), “a formagdo com pesquisa na graduagdo implica a
produg¢do de um conhecimento, que seja novo para o estudante e ndo necessariamente para
a area de conhecimento”. DEMO (1992: 39) conceitua a pesquisa desdobrando-a em duas
dimensdes complementares: a primeira delas diz respeito a pesquisa como constru¢do de
conhecimento cientifico; a segunda como principio educativo do individuo.

PAOLI (1988), argumenta que a relacdo entre ensino e pesquisa na
universidade esteve presente nas normas sobre o ensino superior a partir dos anos trinta. Ele
afirma que a relag@o entre ensino e pesquisa € uma questdo complexa, quando se pensa no
trabalho cotidiano no interior da universidade uma vez que: “nem sempre conseguimos
enxergar com nitidez onde, como e quando essa relagdo indissoluvel acontece”.

Pensamos que o trabalho colaborativo, além de possibilitar a produgdo de saberes'
necessarios para o desenvolvimento do ensino com pesquisa, possibilita também a criacdo

de uma “cultura favoravel” no interior da universidade para enfrentar diferentes tipos de

1 . Nesta investigagdo, estaremos compartilhando as idéias de FIORENTINI, SOUZA JUNIOR ¢ MELO
(1998: 312), a respeito do significado da palavra “saber”.
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desafios tais como a resisténcia de diversos tipos e de diferentes setores da universidade, a
reacdo negativa de alguns alunos e professores e empecilhos da burocracia universitaria.

PONTE (2003), argumenta que a colaboracdo esta sendo reconhecida como forma
de trabalho em muitas areas da educagdo ¢ em muitos outros campos da atividade social.
Para ele: “o desenvolvimento de um processo de colaboragdo esta inevitavelmente ligado
ao conteudo e organiza¢do do trabalho”.

Nesse artigo procuramos discutir a importancia do trabalho colaborativo no
desenvolvimento do ensino com pesquisa na universidade. Essa reflexdo esta organizada
através do desenvolvimento de nossas pesquisas ¢ produgdes envolvendo o processo de

ensinar e aprender matematica no ensino superior.

Necessidade de Socializacao dos Saberes Docentes

Na nossa pesquisa’ sobre as concepgdes do professor universitario sobre o ensino da
Matematica pudemos observar como os professores universitarios investigados refletiam
sobre a sua pratica profissional e também discutimos a necessidade desse profissional estar
socializando® os seus saberes docentes.

Um professor com experiéncia de 3 anos no primeiro grau, de 6 anos no segundo
grau e de 34 anos no terceiro grau e com doutorado na area de Matematica ao responder a
pergunta: Como vocé acredita que a Matematica deve ser ensinada?, respondeu da seguinte
maneira: "Ndo tenho competéncia para dizer como a matematica deva ser ensinada. Meus
conhecimentos de pedagogia sdo empiricos, adquiridos na vivéncia profissional”.

Outra professora com experiéncia de 4 anos no primeiro grau, de 1 ano no segundo
grau e de 16 anos no terceiro grau, com doutorado na area de matematica, ao responder a
pergunta: Quais sdo suas leituras sobre ensino da matematica, disse o seguinte: "No comego
da carreira li alguns livros, mas ndo me lembro quais. Apos 20 anos de experiéncia

profissional, aprendemos sempre exercendo a profissdo".

2 SOUZA JUNIOR, A. J. Concepcdes do professor universitario sobre o ensino da Matematica. Rio Claro,
1993. Dissertacdo (Mestrado em Educag@o Matematica) - Universidade Estadual Paulista.

3 LUDKE, Menga. Sobre a socializagio profissional de professores. Cadernos de Pesquisa, Sdo Paulo, n. 99,

p- 05-15, Nov. 1996.
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Muito dos saberes e experiéncias profissionais desses professores produzidos na
pratica, geralmente sdo aproveitados somente pelos seus alunos e colegas de profissao
proximos. A literatura atual sobre formagao de professores aponta para a necessidade de
investigar sobre o que ¢ produzido na pratica cotidiana do professor. Na verdade, sabemos
muito pouco a respeito de quais sdo os saberes profissionais que esses professores
desenvolveram ao longo de sua histéria de vida e também ndo temos muitas informagdes
sobre como eles desenvolvem esses saberes.

Na nossa pesquisa, encontramos a fala de um professor que destaca a importancia
do dialogo com outros professores na universidade. Esse professor trabalhou 11 anos no
terceiro grau e tem doutorado na area de matematica: "Leio tudo que aparece sobre ensino,
seja bom ou ruim, mas meus conceitos sdo formados principalmente a partir de discussoes
com outros colegas também preocupados com o tema".

Uma das implicagdes dessa pesquisa foi a nossa compreensao sobre a necessidade
de promover momentos em que os professores universitarios reflitam e confrontem suas

diferentes concepgdes sobre o processo de ensino e aprendizagem da matematica.

e O Computador e a Constituicio de Grupos no Interior das Universidades.

A seguir estaremos discutindo a importancia do trabalho colaborativo ao se
enfrentar o desafio de se utilizar a informatica no processo de ensinar e aprender
matematica no ensino superior. PONTE (2003) afirma que: “a colaborag¢do é uma
estratégia de grande utilidade para enfrentar problemas ou dificuldades, em especial
aqueles que ndo se afigurem faceis ou vidveis de resolver de modo puramente individual
como 0s que surgem freqiientemente no campo profissional”.

A preocupagdo em introduzir o computador na disciplinas de “conteudo de
matematica” na universidade ndo ¢ nova no Brasil. Observamos que ocorreram iniciativas
isoladas e que ndo foram registradas devido ao interesse pratico e contextualizado em que
elas ocorreram. Meyer” narra que, no inicio da década de setenta, participou, em conjunto
com outros professores, de uma experiéncia de ensino que utilizou o computador na

disciplina Célculo na UNICAMP. A idéia era que os alunos realizassem programas na

* Jodo Frederico da Costa Azevedo Meyer teceu tais consideragdes numa reunido de orientagdo de pesquisa
no ano de 1998.
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linguagem Pascal a fim de compreenderem os conteudos trabalhados. Segundo Meyer, essa
experiéncia ficou restrita aos professores’ e alunos que participaram dessa iniciativa.

PALIS (1995: 26) explica que em 1984, com a ajuda de alguns alunos de Iniciagdo
Cientifica, desenvolveu um trabalho pedagdgico no sentido de procurar complementar o
Curso de Célculo III com algumas atividades de visualizacdo de graficos de fungdes de
duas variaveis, utilizando o Pacote Grafico do NCAR (National Center for Atmospheric
Research). Ela afirmou que “ndo ficou nenhum registro dessa agdo, como de muitas outras
que ja devem ter sido realizadas por professores universitarios no Pais”.

Segundo a autora, o primeiro trabalho mais sistematizado que realizou sobre a
introducao de tecnologia computacional em cursos basicos de Matematica foi iniciado no
ano de 1988 no curso introdutorio de equagdes diferenciais ordindrias.

MEYER e SOUZA JUNIOR (2001), ao investigarem a utilizagdo do computador no
processo de ensinar-aprender Calculo e a constituicdo de grupos de ensino com pesquisa no
interior da universidade argumentam que no final da década de noventa iniciou-se um
“movimento” em que se empregava os “softwares aplicativos” no processo de ensinar-
aprender matematica na universidade e que nesse momento ocorreu uma aglutinacdo de
professores e alunos em torno da reflexdo sobre o processo de ensinar-aprender Calculo®.

Entendemos que o “movimento” sobre a utilizacdo dos softwares aplicativos nas
disciplinas de Calculo Diferencial e Integral possui mais visibilidade do que em outras
disciplinas da area de matematica, devido, especialmente, ao fato dessas disciplinas serem
oferecidas para varios cursos em muitas universidades brasileiras.

Os projetos desenvolvidos sobre a utilizagdo do computador no processo de ensino-
aprendizagem do Calculo contaram com apoio financeiro, interno e externo, a universidade.
O apoio externo veio das agéncias de fomento ao ensino e a pesquisa, principalmente, por
meio dos seguintes programas: PADCT/CAPES, REENGE/CNPq, PROIN/CAPES. Os
projetos de utilizar o computador no processo de ensino-aprendizagem de Calculo, muitas
vezes, apoilavam-se nos programas internos das universidades que ofereciam bolsas de

estudos (monitoria ou tutoria) para os alunos de graduagdo ou de pos-graduagao.

> José Armando Valente, Eduardo Tadao Takahashi, Fernando Ant6nio Vanini e Rodolfo Miguel Bacarelli.
6 Até este momento, estamos nos referindo a disciplina de Calculo Diferencial e Integral como sendo uma so.
O termo “disciplina” vincula o texto a burocracia escolar, para o qual ha diversos Calculos.
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Os alunos “bolsistas”, geralmente, contribuiam / auxiliavam no trabalho pedagogico
desenvolvido no laboratério de informatica ou nos estudos realizados sobre os softwares
aplicativos. Apesar de ser extensa a lista de softwares aplicativos que podem ser utilizados
no processo de ensino-aprendizagem da disciplina Célculo, observamos que os mais
utilizados nos projetos que envolveram Informatica e Calculo no Brasil foram o Maple e o
Mathematica

Observamos que o grupo tem sido um espago de discussdo, producdo e avaliacdo de
saberes sobre o uso de softwares aplicativos no ensino da matematica na universidade.
Cada grupo possui uma forma de atuagdo diferente. Em muitos deles, percebe-se que esses
conhecimentos e saberes sdo produzidos mediante uma reflexdo da pratica e sobre a pratica
desenvolvida.

Cada grupo estd produzindo a sua trajetéria em funcdo do seu contexto e das suas
particularidades. Esses grupos estdao inseridos num movimento maior que tem caracterizado
a relacdo da educagcdo com a informdtica nos dias atuais. A organiza¢dao e¢ a forma de
atuacdo dos grupos nas universidades variou em fung¢do da busca de respostas para
perguntas do tipo: Como motivar os alunos? Como desenvolver uma pratica pedagdgica
sincronizada com o mundo atual? Como desenvolver uma pratica pedagdgica que
possibilite o trabalho com problemas reais e de necessidades/interesses dos alunos? Quais
sdo as potencialidades e as restri¢des da ferramenta tecnoldgica utilizada para o processo de
ensino aprendizagem do Calculo? Como enfrentar as dificuldades institucionais? Como
trabalhar no laboratério de informatica com uma turma muito grande? Como organizar as
disciplinas de Calculo para os diferentes cursos da universidade? Como distribuir o tempo
das disciplinas de Calculo para se trabalhar com o computador? Como avaliar utilizando o
computador no processo de ensino-aprendizagem?

Ao analisar os anais de alguns encontros e congressos, observamos que a maioria
das apresentagdes que abordam o tema: Informatica no Ensino do Célculo, iniciam fazendo
consideracdes sobre a revolugdo tecnoldgica que esta ocorrendo em nossa sociedade e a
necessidade de incorporar a informdtica no ensino da matematica no nivel superior, no
sentido de aproximar os cursos a realidade profissional do estudante. Em algumas
apresentacoes, existe também a preocupacdo em discutir a contribuicdo que o computador

pode trazer para a aprendizagem do estudante universitario.
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PATERLINI (1997: 12-13) apresenta a sua visao de que o uso dos
aplicativos computacionais algébricos no ensino da matematica, em disciplinas bésicas, no

ensino superior, pode ser movimentado por interesses diferentes.

“O uso dos aplicativos computacionais algébricos no ensino da
Matemadtica em disciplinas basicas de cursos superiores pode ser
examinado sob duas vertentes: como recurso pedagogico para a
constru¢do dos conceitos de Matemdtica Superior, e como
treinamento do estudante na aplica¢do de uma ferramenta muito eficaz
na resolu¢do de problemas que exigem o emprego de algoritmos
matematicos. Certamente que a primeira dessas duas vertentes
constitui um desafio mais interessante para os pesquisadores em
Educacdo Matematica. Mas a segunda vertente, embora teoricamente
mais simples, é a que, no momento, proporciona maior seguranga e
justifica sem sombra de duvida os investimentos que devem ser
realizados no Departamentos de Matematica das universidades
publicas.”

Acreditando na superacdo da dicotomia historica apresentada por PATERLINI
(1997), entre a pesquisa em Educacdo Matematica e a pratica do treinamento dos
estudantes na aplicacao de ferramentas (novas tecnologias), ¢ que decidimos realizar uma
pesquisa’ sobre a pratica de um grupo que desenvolveu um trabalho coletivo sobre o

processo de ensino-aprendizagem do Calculo, com a utilizacdo do computador.

¢ O Desenvolvimento do Trabalho Coletivo.

SOBRINHO (1998: 27), ao realizar uma reflexao sobre o ensino da graduacao e a
pesquisa, sugere também o caminho do trabalho coletivo como uma forma de avancar

nessa discussao.

"Ndo se trata certamente de obra de individuos isolados, nem de
atividade que se restringe a pesquisa, nem se limita a universidade
propriamente dita. Mas, dentro do foco central deste texto, é trabalho
coletivo e indistintamente de pesquisa e ensino. Al e desta forma se

7 SOUZA JUNIOR. Arlindo. J. S. Trabalho Coletivo na Universidade: Trajetoria de um grupo no processo
de ensinar e aprender Calculo Diferencial e Integral. Campinas, 2000 Tese (Doutorado em Educacdo) —
Universidade Estadual de Campinas, 2000.
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pode realizar a fusdo entre a produgdo e o ensino de conhecimentos e
habilidades."

O grupo que investigamos® comecou a ser constituido no primeiro semestre de
1996. Ele surgiu da reestruturacdo do trabalho coletivo de outro grupo que, desde 1990,
vinha promovendo um trabalho coletivo com as disciplinas de Calculo I, Célculo II e
Geometria Analitica.

Esse grupo foi se desenvolvendo de diferentes maneiras em cada semestre,
produzindo, assim, uma trajetoria particular de acordo com as suas proprias necessidades.
A forma como o grupo foi se constituindo, a partir do primeiro semestre de 1996, favoreceu
a formag¢ao de um grupo heterogéneo, com professores de diferentes dreas da matematica e
bolsistas de diferentes cursos de graduagdo e de pods-graduagdo da UNICAMP; também
possibilitou a organiza¢do de um grupo aberto, para o qual, a cada semestre, se convidavam
outros professores e também se selecionavam “novos” bolsistas para participarem do
trabalho coletivo. E importante destacar que alguns professores e alunos bolsistas
permaneciam no trabalho coletivo e constituiam o ntcleo do trabalho colaborativo.

Podemos dizer que foi produzido um saber sobre trabalhar em grupo. Este saber
foi produzido dentro de uma unidade, que garantiu a existéncia do grupo, ¢ de uma
diversidade, que estimulou o desenvolvimento de uma pratica criativa. As diferentes acoes
do coletivo foram realizadas por meio de um processo de negociacdo estabelecido no
interior do grupo e também por um dialogo’ do grupo com outras instincias da
universidade.

Idéias sobre modelagem'’ matematica e etnomatematica estiveram presentes no
interior do grupo, devido ao fato de esse grupo contar com a participacdo de alguns
professores do Instituto que tinham sido ou estavam sendo orientadores de pesquisas em
Educacao Matematica e trabalhavam com tais abordagens. A presenca de um numero maior
ou menor desses professores influenciou diretamente o processo de elaboracao dos projetos.
As propostas de projetos foram produto de um processo de negociacdo num determinado

contexto e numa determinada configura¢ao do grupo.

¥ SOUZA JUNIOR (2003)
? BAKTIN (1990)
' PIMENTEL (1993)
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Existia o interesse do grupo de que os alunos estivessem utilizando o computador
nas aulas no laboratério de informética da melhor forma possivel. Acreditava-se que a
elaboracdo das atividades poderia desempenhar um papel muito importante nesse sentido.
As reunides do grupo foram marcadas pelo esfor¢o para produzir atividades interessantes e
motivadoras para os alunos, atividades que estivessem relacionadas ao conteudo abordado
na “aula de teoria” e que pudessem ser completadas em uma aula.

Observamos que as atividade foram produto de um processo de negociacdo interno
ao grupo na qual os participantes evidenciaram diferentes concepgdes sobre como provocar
um processo de ensino-aprendizagem nos alunos. A concepg¢ao que predominou no trabalho
coletivo foi a de que a acdo e o pensamento dos alunos deveriam mediar a sua
aprendizagem. Podemos afirmar também que o computador era considerado como uma
ferramenta que possibilitava a elaboragdo de uma acdo refletida por parte do aluno. Nessa
visdo, o computador ndo deveria ser utilizado na pratica pedagogica de forma a tornar o
aluno um mero receptador passivo de informacdo. No cotidiano, essas concepgoes
traduziam-se na seguinte expressdo: “O computador deve ser utilizado de forma a ndo
tornar o aluno um mero apertador de botdo”.

A reflex@o sistematica sobre a pratica pedagogica dos diferentes tipos de aulas, com
diferentes tutores e professores, levou o grupo a um aprendizado com relacao a condugao
do trabalho coletivo. Podemos dizer que o grupo foi produzindo um saber sobre como
trabalhar a sincronia entre as aulas de teoria e as aulas no laboratério de informatica e como
manter, também, a sintonia relativa ao desenvolvimento do programa da disciplina entre os
elementos do grupo.

Ao analisarmos as atividades elaboradas pelo grupo, entendemos que, na grande
maioria, os alunos tinham que explorar diferentes pontos de vista, realizar anélises e emitir
a sua opinido/pensamento. Chegamos a conclusdo de que, em relagdo ao trabalho
educativo, predominou um tratamento no qual o aluno era concebido como sujeito produtor

de conhecimentos.

e A Colaboraciao e o Trabalho de Projetos.
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Estaremos a seguir narrando o desenvolvimento de um trabalho colaborativo no
qual se produziu saberes docentes sobre o processo de ensinar e aprender Geometria nao
Euclidiana.

Atualmente, constatamos que a pedagogia de projeto'’ esta sendo recuperada por
muitos educadores em fun¢do da nao satisfacdo do trabalho com a pedagogia por objetivos,
ou seja, o ensino reprodutivista estd sendo duramente criticado nos ltimos anos e, cada vez
mais, se sente a necessidade de trabalhar com o processo de ensino-aprendizagem numa
perspectiva na qual se valorize a autonomia e a criatividade dos alunos no processo de

producdo de conhecimentos.

“A sociedade pos-industrial que se desenha desde estes ultimos anos
apresenta-se cada vez mais como uma sociedade de acumulagdo de
projectos, todos aqueles que habitam e moldam nossa cultura
tecnologica. Ao integrar, a sua maneira, as suas duas predecessoras,
pretende, doravante, valorizar tudo aquilo que se relaciona com a
concepgao criativa.” BOUTINET (1990: 141)

No segundo semestre de 2001, foi elaborado um projeto com o objetivo de que os
alunos pudessem estar utilizando o computador no sentido de analisar quais resultados
possuiam validade nas diferentes geometrias. O aluno poderia utilizar o computador para
levantar ou descartar as “hipoteses” refletindo sobre os resultados da Geometria Euclidiana
e da Geometria Nao Euclidiana, e discutir a validade desses resultados nos diferentes
modelos axiomaticos.

A idéia principal era de que, quando o “resultado” fosse falso, deveria apresentar-se
um contra exemplo e, quando ele fosse verdadeiro, dever-se-ia provar utilizando a teoria
matematica envolvida. Essa investigagdo'” foi realizada para poder analisar como os alunos

refletiram sobre o desenvolvimento das atividades propostas no trabalho.

"ABRANTES, Paulo. Trabalho de projecto e aprendizagem Matematica. In: II CIBIEM, 2., 1994,
Blumenau. Anais... Blumenau, 1994. 17p.

12 ENSINO COM PESQUISA E GEOMETRIA NAO EUCLIDIANA — CARVALHO, C. F. E SOUZA JUNIOR A J.
2003. (TEXTO MIMEO A SER PUBLICADO).
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No contrato didatico foi estabelecido que os grupos seriam constituidos de, no
méximo cinco alunos. Foi dedicada uma aula para a apresentagio do software’, com
explicagdes sobre o seu uso e sobre o trabalho a ser realizado. A partir dai, o
acompanhamento dos alunos foi feito no laboratério de informatica, fora dos horarios das
aulas tedricas (Unico tipo de aula prevista no curso).

Na coleta dos dados, foram aplicados dois questionarios aos 23 alunos que
freqiientaram as aulas da disciplina geometria ndo Euclidiana durante aquele semestre. O
primeiro questiondrio estava mais relacionado a aspectos relativos a organizacdo do
trabalho pedagodgico de modo geral. O Segundo questionario estava mais relacionado ao
desenvolvimento dos conceitos da disciplina. Durante o desenvolvimento do trabalho
pedagbgico, foram realizadas observacdes na sala de aula e no laboratério de informatica.
Também foram fonte de coleta de dados, os projetos desenvolvidos pelos alunos bem como
as avaliacdes realizadas pelos mesmos.

Esta investigacdo ¢ fruto de uma colaboragdo entre um Matematico e um Educador
Matematico. Ela tem origem no fato de o professor da disciplina sentir a necessidade de
registrar e de refletir sistematicamente sobre a pratica desenvolvida no qual o computador
foi utilizado no processo de ensinar e aprender matematica. O dialogo'® entre esses
profissionais mostrou-se muito rico em decorréncia da constante discussdo sobre o trabalho
desenvolvido, sobre a organizacdo da coleta dos dados e também sobre a elaboragdao do
relato de pesquisa.

Ao procurarmos estruturar a analise dos dados coletados, decidimos organizé-la nos
seguintes eixos: O envolvimento dos alunos no desenvolvimento dos projetos; O processo
de produgdo de saberes; Organizagdo didatica e a utilizagdo do computador e Reflexdo
sobre a pratica pedagogica desenvolvida.

A disciplina Geometria Nao Euclidiana é considerada muito complexa pelos

professores, uma das suas principais dificuldade observada ¢ a falta de “maturidade” dos

13 0 software utilizado chama-se NonEuclid e pode ser obtido em http://www.cs.unm.edu/~joel/NonEuclid/.
Pode ser rodado a partir da propria pagina, na internet, ou pode ser “baixado” e salvo no computador, para ser
utilizado independentemente de se estar conectado a internet.

'* Ver FREIRE, Paulo. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. Sdo Paulo: Paz e
Terra, 1977.
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alunos em razdo do alto grau de abstracdo exigido. Essa questdo pode ser observada na

seguinte argumentag¢do de um aluno:

“A conclusdo foi que a Geometria Nao Euclidiana é uma disciplina
que no primeiro momento parece contradizer tudo aquilo visto em
geometria plana, mas quando vocé se acostuma e passa a entender a
matéria vé que existe uma pequena diferenca entre elas e as
semelhangas também existem.”

Na analise dos dados coletados, observamos que a grande maioria dos alunos
envolveu-se no desenvolvimento do projeto. O principal motivo apontado por eles foi o
seguinte: “O fato da utilizagdo de um programa que me motivou bastante, é uma forma
diferenciada e alternativa de ensino, que em alguns momentos pode funcionar muito bem”.

A maioria dos alunos utilizam diferentes argumentos sobre a importancia da
“visualizacdo” da Geometria Nao Euclidiana realizada no computador. A compreensdo da
“teoria” foi um discurso presente de forma geral na fala dos alunos, quando eles afirmam
que: “Particularmente, o que posso ver me interessa mais e isto ajuda a compreender
varios resultados no momento de uma demonstracdo”. Ou quando argumentam que: “A
contribui¢do maior foi a facilidade na compreensdo. As vezes quando eu tinha alguma
duvida, eu tentava lembrar como fazer tal problema no computador e ai eu lembrava”.
Alguns alunos destacaram que a “visualizagdo” ajuda na produgdo de sentidos e
significados em relacdo ao conteido matematico abordado: “A visualizagdo, que eu ndo
conseguia ter na minha cabega, isso foi muito importante poder enxergar o que acontece
em vez de ficar imaginando”.

Os alunos valorizaram muito a praticidade de produzir as “figuras” que nao se
conseguia ver ou imaginar mediante a utilizacdo do computador. “As visualizagées que o
software  proporcionava contribuiam muito para uma concretizagdo daquele
abstracionismo em sala de aula”. Os alunos também destacaram a visualizagao de algumas
“figuras” que consideravam importantes para o seu aprendizado: “A visualizagdo das
figuras, por exemplo é dificil aceitar triangulos onde a soma dos dngulos internos sdo
menores que 180° ou um quadrildatero com soma dngulos internos menor que 360°”.

Entendemos que o termo “concretizacdo” pode tem um sentido de tornar os

conceitos abordados menos abstratos para os alunos. Pois BARTH (1996) nos ensina que o
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nivel de abstragao esté relacionado a pessoa que estd trabalhando com alguma informagao.
Afirma ainda que: “Quando dizemos ‘que é preciso ir do concreto para o abstrato’, como
se tratasse de dois elementos opostos, de facto trata-se antes de passar de um nivel menos
elevado de abstra¢do para um nivel superior”.

Essa investigacdao revelou-nos também que a discussao dessa disciplina na grade
curricular dos cursos de formacdo de professores de matematica ndo deve ser encarada de
forma simplista e, sim, baseada em outras investigagdes e trabalhos colaborativos em que
se desenvolvam saberes docentes sobre o papel desse conhecimento na formagdo dos

futuros professores de matematica.

e Uma Proposta de Ensino com Pesquisa.

A seguir estaremos apresentando uma proposta de trabalho  colaborativo
envolvendo um professor da area de Estatistica; um professor da area de Educagdo
Matematica e um aluno bolsista do curso de Licenciatura em Matematica. Este trabalho'’
educativo tem como objetivo o de produzir e socializar saberes docentes em relagdo ao
processo de ensinar e aprender Estatistica no ensino superior. Entendemos que uma das
grandes questdes presentes na Educacgdo Estatistica esta relacionada ao trabalho pedagdgico
desenvolvido nos cursos de formacao de professores de matematica. Nesse projeto procura-
se contribuir para o oferecimento de um enfoque que valorize a producdo de saberes dos
alunos de graduacdo, futuros professores ou profissionais da area. Pesquisas como a de
LOPES (2003) e CARVALHO (2001) destacam a importancia dessa area de conhecimento.

Os alunos da disciplina Estatistica e Probabilidade deverao desenvolver um projeto
envolvendo os contetidos abordados nas aulas. A solicitacdo dos projetos serd feita no
inicio de cada semestre de forma que os alunos estejam envolvidos com os mesmos durante
o desenvolvimento da referida disciplina. Estes trabalhos serdo elaborados por grupos de
trés alunos, sendo fixada, para o final do semestre, a data de entrega de um relatério escrito
e apresentacdo de uma comunica¢do. Os grupos serdo constituidos a partir de um

determinado foco de interesse e deverdo desenvolver um projeto de acordo com o contrato

15 Projeto apresentado e aprovado no Programa Institucional de Bolsas de Ensino de Graduagdo (PIBEG)
Edital/PROGRAD/UFU/001/2003.
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didatico estabelecido. Os temas dos projetos estdao divididos em trés areas:

1.Educaciao Estatistica e Educaciao Basica: conhecimento de Estatistica e

saberes docentes dos professores de Matematica;

2.Aplicacdes da Estatistica: desenvolvimento de um projeto envolvendo

dados quantitativos e o tratamento estatistico;

3.Informatica e Estatistica: Trabalho com o computador visando a
compreensdo de conceitos estatisticos: utilizacdo de softwares, simulagcao
de dados e trabalho com laboratérios virtuais.

Nossas agdes durante o ano de 2004 Estardo voltadas para um trabalho educativo
onde s desenvolvera um trabalho de projetos numa perspectiva da Educagido Estatistica. A
nossa proposta apresenta os seguintes objetivos: Contribuir para o processo de ensino
aprendizado e o crescimento cientifico e académico; Possibilitar o desenvolvimento do
processo de producdo de saberes relativos a Educacio Estatistica; Envolver os alunos em
trabalhos coletivos onde se possa utilizar as novas tecnologias; Incentivar o discente da
disciplina de Estatistica e Probabilidade a aprimorar as habilidades usadas no processo de
investigagcdes estatisticas e a procurar conexdes do conteido aprendido com geometria,
aritmética e situagdes do cotidiano.

Neste projeto, prioriza-se um estudo de Estatistica onde os alunos deverao formular
uma questdo ou determinar um tema de investigacdo, definir os instrumentos de coleta de
dados, organizar e escolher a representacdio mais adequada para comunica-los.
Posteriormente, realizardo a analise dos dados, interpretardo as descobertas, discutindo as

possiveis conclusdes e implicagdes.
e Consideracoes Finais.
Observamos que o envolvimento de Educadores Matematicos com as disciplinas do

ensino superior comeca a gerar um espago para a producdo de pesquisas sobre o processo

de ensino-aprendizagem na universidade. Destacamos também a importancia de buscarmos
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novas maneiras de produzir e socializar os saberes docentes, pensamos que esse
profissional possa contribuir para a constru¢do de propostas colaborativas que tenham
como objetivo o de se desenvolver o Ensino com Pesquisa.

Os trabalhos colaborativos abordados nesse texto possuem em comum o desafio de
se organizar um projeto educativo que possibilite a utilizagdo do computador no processo
de ensino-aprendizagem e também o de se trabalhar com projetos visando o
desenvolvimento do Ensino com Pesquisa no interior das universidades.

Nas diferentes propostas desenvolvidas observamos que existe a intencdo de
oferecer uma oportunidade para o aluno aprender Matematica no ensino superior. Porém
através do trabalho colaborativo percebemos que elas também estdo sendo uma
oportunidade para que professores e monitores aprendam a utilizar o computador no
processo de ensino-aprendizagem da Matematica. A presenga do computador no trabalho
do grupo faz com que alguns “novos” saberes sejam produzidos e que alguns “antigos”
saberes possam ser repensados/reelaborados.

Durante o processo do trabalho com o computador numa perspectiva da colaboragao
geralmente se produz um saber coletivo e uma postura critica em relagdo a essa
“tecnologia”. Destacando se a necessidade de considera-lo como uma ferramenta “falivel”,
isto ¢, cujos resultados nem sempre estao corretos ou sdao confidveis.

Os projetos desenvolvidos no trabalho colaborativo sdo um produto social da
negociacdo das diferentes crencas e concepgdes dos elementos do grupo que foram
constituidas ao longo das histérias de vida dos professores. Existem muitas formas de
trabalhar com projetos no processo de ensinar e aprender matematica. Acreditamos que elas
dependem do contexto em que o trabalho educativo se desenvolve. E interessante observar
que o trabalho pedagogico de projeto tem como base as idéias de Dewey sobre aprender a
aprender e aprender fazendo. Segundo PONTE (1992: 97), “Flexibilidade e criatividade sao
idéias-chave quando se pensa em trabalho de projeto ™.

Pensamos que o trabalho de projetos ¢ possibilidade muito interessante para se
desenvolver uma pratica pedagdgica em que se promova a produgdo de conhecimento por
parte dos alunos. Observamos que ao se organizar um trabalho educativo com essas

caracteristicas no ensino superior a colaboragdo entre professores com diferentes
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“especializacdes” ¢ muito importante na produc¢ao de uma trajetoria que valorize o Ensino
com Pesquisa.

Temos conhecimento de que o trabalho colaborativo existe em algumas
universidades no pais. Pensamos que um grande desafio a ser enfrentado atualmente € o de
encontrar mecanismos que propiciem a reflexdo e socializagao dos diferentes saberes sobre

Ensino com Pesquisa produzidos pelos grupos de diferentes universidades.

Palavras Chaves:

e Saberes Docentes
e Ensino Com Pesquisa

e Trabalho Colaborativo
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