Reatizagto Vil ¢ S
Erz ENCONTRO =
Eems NACIONAL i — R
DE EDUCAQAQ Is EDUCACAD MATEMATIC A "t;
MATEMATICA

LR COMPROMISS O SO C1AL
RECIFE, 15 A 18 DE JULHO DE 2004

MRS VEREIIALIE PRI EEAL G0 PR A PR UL €3

“PROBLEMAS DE CONTAGEM NO ENSINO FUNDAMENTAL: ‘NOVAS"’
INDAGACOES DIDATICAS”.

Prof* Martha Cornélio Ferraz
Secretaria de Educacdo e Cultura — SEDUC — PE

marthacferraz@elogica.com.br

Os objetivos do ensino da Matematica, bem como os seus conteudos e
aspectos metodologicos, tém sido objeto de pesquisas e discussoes entre os educadores
matematicos. Sugerem-se “novidades pedagogicas”, implantam-se reformas
curriculares, criam-se sistemas oficiais de avalia¢do, enfim, ampliam-se os movimentos
e iniciativas na busca de melhores resultados do ensino-aprendizagem desta disciplina.
No entanto, os resultados das avaliagdes educacionais retratam o pouco impacto destas

mudancgas no desempenho do aluno.

Mais recentemente, os Parimetros Curriculares Nacionais - PCN
propuseram mudancas significativas para o Ensino Fundamental, acrescentando ao
estudo dos “Numeros e das Operacdes”, do “Espago e das Formas”, das “Grandezas e
Medidas” o bloco de contetidos “Tratamento da Informacdo”, que integra estudos
relativos a nogdes de Estatistica, de Probabilidade ¢ de Combinatoria, além dos
Problemas de Contagem (grifo nosso), envolvendo o principio multiplicativo. E um
tema tratado com relevancia nos PCN, vez que a demanda social estd a exigi-lo em
fungdo de seu uso no contexto atual e da sua utilidade na analise de dados, no
desenvolvimento da criatividade e na tomada de decisdes por parte do aluno, a fim de

prepara-lo para o efetivo exercicio da cidadania.

Para o 1° e 2° ciclos, os parametros sugerem como objetivo, em relacdo a
combinatoria, “levar o aluno a lidar com situagdes-problema que envolvem
combinagdes, arranjos, permutagdes e, especialmente, o principio multiplicativo da

3

contagem” (p.p 57). No tocante ao 3° e 4° ciclos, ... relativamente aos problemas de

contagem, o objetivo € levar o aluno a lidar com situagdes que envolvam diferentes
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tipos de agrupamentos que possibilitem o desenvolvimento do raciocinio combinatodrio e
a compreensdo do principio multiplicativo para a aplicagdio no célculo de
probabilidades” (p.p 52). Tais objetivos passam a exigir do educador, desde o 1° ciclo, a
inclusdo da Combinatéria em sua pratica pedagogica. Certamente, ¢ uma postura que
implicara sérias dificuldades, por se tratar de um conteudo que sempre causou temor e
desagrado aos aprendizes. Por isso, o grande desafio ¢ como conduzir a aprendizagem
do aluno no Ensino Fundamental, sem correr o risco de enquadra-lo numa “gerag¢do de
estudantes que ndo compreendem a Andlise Combinatéria, ndo percebem os principios
basicos por trads da solucdo de problemas e que detestam esta parte da Matematica”
(Adaptado — Elon Lages p.p 395).

Estas e outras reflexdes oferecerdo subsidios a interacdo professor X
professor e professor X orientador, interacdo esta que serd priorizada durante todo

desenvolvimento das atividades.

Um pouco do experimento inicial...

O experimento teve como instrumento principal um questionario aberto,
composto de 8 (oito) situagdes-problema retiradas de livros didaticos adotados em
algumas escolas de nosso Estado. Na sele¢cdo dos livros, também foram considerados os
critérios de classificagdo no Programa Nacional do Livro Didatico - PNLD, sendo
priorizados os manuais com maior indicagao.

No processo de analise, procurou-se identificar onde/como o autor inclui o
tema combinatéria, as situacdes didaticas apresentadas e a orientacdo metodologica
oferecida ao professor.

A escolha dos problemas ndo se fez de forma aleatéria. Optou-se por
situacdes com desenho que facilita a estratégia de solugdo; problemas cujos dados
coincidem com os fatores da multiplicagao, caso o aprendiz opte por essa estratégia de
resolugdo; e, finalmente, problemas cujos dados ndo coincidem com os fatores da
multiplicag¢do e que, para utilizagdo do principio multiplicativo, o aprendiz necessita de
“tomada e decisdo” ou da utilizagdo de outras ferramentas (explicagdo das
possibilidades, desenhos, diagramas, tabelas, arvores,...). Assim, o instrumento de

pesquisa passou a ter a seguinte organizagao:
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1)Para ir a cidade, Dona Luisa sempre passa na casa de Lilica.Ela pode ir
por varios caminhos para a cidade. Um deles ¢ pegar a estrada a e depois a 1 (caminho
al); o outro ¢ percorrer b e depois 1 ( caminho b1), etc. Quantos sdo os caminhos da

casa da Dona Luisa a cidade? (Matematica na Medida Certa — Jakubo e Lellis — 5 série

-p.p2l)

2)Teca perguntou para Tininha com que roupa ela iria a festa da Igreja.
Tininha respondeu que ainda ndo sabia, porque tem 4 blusas de cores diferentes:
amarela, branca, vermelha e preta; 2 saias: uma jeans e outra de flores e 2 calgados:
uma sandalia e um ténis. De quantas maneiras diferentes de se vestir Tininha tem?
(Problema adaptado do Modulo I — Unidade 2 - p.p 38 - Proformagdo - Programa de
Formacgao de Professores em Exercicio - MEC.FUNDESCOLA, 2000)

3)Quando 4 pessoas se encontram, quantos apertos de mao sdo possiveis
sem que os cumprimentos se repitam? ( Vivéncia & Constru¢do — Luiz Roberto Dante —
4% série — pag. 77)

4)Num grupo de eliminatorias da Copa do Mundo de Futebol, estdo as
selecdes: Bolivia, Brasil, Colombia, Paraguai e Peru. Todas as equipes vao se enfrentar,
mas apenas uma vez. Quais e quantas serdo as partidas? ( Matematica — Imenes & Lellis
— 5" série. Pag. 236).

5)Usando somente trés cores: amarelo, vermelho e azul, de quantos modos
diferentes podemos pintar este mapa, se os estados devem ter cores diferentes? (Espago

e Ac¢do — Oscar Guelli — 4* série — pag. 79

REGULD CENTRO-OEST)

6)Dona Marcia tem trés filhas: Karla, Katia e Karen. Um dia ela comprou
trés presentes diferentes para as meninas, porém esqueceu qual o presente de cada uma.
De quantas maneiras diferentes dona Marcia pode dar os presentes as filhas?  (Walter

Spinelli e M* Helena Souza —Matematica — 5* série — pag. 69)
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7)Escreva todas as possibilidades num jogo de par ou impar entre dois
colegas. Cada jogador s6 pode usar os dedos de uma mdo. ( Matematica hoje ¢ feita

assim — Bigode — 5% série - pag. 39)

Nestes dois casos 4 soma é 7.

8) Vocé estd com pressa e precisa passar Por uma porta. S6 que ela possui 3
trancas. E € impossivel saber qual ou quais delas estdo fechadas, em cada instante.
Reflita sobre o problema e depois procure criar um procedimento organizado (ou, como
dizemos, sistematico) que lhe dé a certeza de produzir todas as combinagoes das 3
trancas — entre elas, a combinag@o que abre a porta.( Telecurso 2000 — 1° grau — Aula 2
—pag. 17)

A pesquisa envolveu, ao todo, 6 escolas — redes publica (estadual e
municipal) e privada - e uma Instituicao Publica de Ensino Superior.

Na aplicacao do teste, foram envolvidos 197 alunos do Ensino Fundamental
e do Ensino Médio, além de 31 estudantes de Nivel Superior, aos quais foi solicitada a
resolugdo das situagdes-problema, em situacdo normal de sala de aula. A proposta era
que, no intervalo de 1 hora, cada aluno respondesse ao teste individualmente, “bem do
seu jeito”, “evitando o uso de féormulas e procurando registrar como pensou”. Se o aluno
nao soubesse solucionar, deveria relatar a sua dificuldade por escrito.

Com o intuito de garantir maior precisdo na analise das respostas dos
alunos, adotaram-se os seguintes indicadores:

Acerto Al — o aluno apresenta uma resposta certa, mas ndo fornece dados que
evidenciem o processo adotado para obter tal resposta;

Acerto A2 — o aluno apresenta um procedimento organizado, sistematico, através de um
desenho, tabela, arvore, etc, associado ou nao a um algarismo;

Erro E1 — o aluno demonstra um procedimento organizado/sistematico, no entanto deixa
de explicar algumas possibilidades e/ou inclui outras ndo compativeis com o problema;
Erro E2 — o aluno associa a resolu¢do do problema, de forma incorreta, uma operagao
de multiplicagdo ou divisdo;

Erro E3 — o aluno ndo apresenta nenhuma justificativa para a sua resposta ou apresenta
esquema de solu¢do ndo compativel com o problema;

Erro E4 — o aluno registra que nao sabe/ ndo entendeu o que o problema pede (texto)

alega falta de tempo / expressa sua indignagdo com o texto, enfim, apresenta
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comentarios e/ou questionamentos nao relacionados a conhecimentos matematicos; ou,
simplesmente, deixa em branco.
Segue a analise das respostas dos alunos, iniciando pelo grafico que aponta
o resultado geral do desempenho dos mesmos.
Verifica-se que o nimero de acertos supera o nimero de erros apenas na
questdo 1. Ha igualdade entre acertos e erros na questdo 2, enquanto que, nas demais
questdes, hd uma predominancia de erros sobre os acertos. Nas questdes (7) e (8) os erros

ultrapassam o percentual de 90%.

Resultado Geral de Desempenho dos Alunos

OACERTO
S
B ERROS

PERCENTUAL
)
S

1 2 3 4 5 6 7 8
QUESTOES

Ao comparar os desempenhos dos alunos de 5% série, 8" série, 3° ano
Normal Médio e Licenciatura em Matematica, observa-se que o nivel dos estudantes do
Normal Médio estd bem proximo dos da 5* série. Constatou-se ainda, que as questdes de
maiores dificuldades para os alunos de 8" série também o sdo para os de Licenciatura em
Matematica, fato que acarreta uma certa inquietacdo, vez que estes alunos, hoje do Normal
Médio e Licenciatura em Matematica, possivelmente serdo os professores do amanha. Os
dados seguintes ilustram tais constatagdes e suscitam mais uma reflexdo: qual a

contribui¢cdo que os anos de escolarizacdo tém oferecido a esses alunos?
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Ressaltando a andlise das questoes 3,5 ¢ 6

A questao 3, atividade sugerida desde a Educacao Infantil (Dante,p.p 225 ),
que tem como resposta “6 apertos de maos”, a principio facilmente perceptivel, o
resultado obtido foi de 57% de erros nos diferentes graus de ensino. Deve-se ressaltar
que este problema ndo tem a légica das estruturas multiplicativas e, por isso, cabe a
reflexdo: serd que essa confusao conceitual ¢ o aspecto gerador (ou um dos) deste baixo
desempenho?

Tal analise fica melhor explicitada através de alguns exemplos transcritos e

do grafico referente ao desempenho na citada questao.

Aluno do 3° periodo do Curso de Licenciatura em Matemadtica

3. Quando 4 pessoas se encontram, quantos apertos de mio sdo possiveis sem que os
cumprimentos se repitam?

/ A a0 ( ) A A YYVE Cqunkc e8] 2 2/ )
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Escola 2 - Aluno I - 52 Série

Quando 4 pessoas se encontram,
cumprimentos se repitam?
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quantos apertos de mio sio possiveis sem que os
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Desempenho - Questao 3
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Os resultados da questdo 5, registram 86% de erros, sendo 41% do tipo E2.
Vale ressaltar, mais uma vez, que este problema ndo tem a logica das estruturas
multiplicativas, reforcando, novamente, a desconfianca de que essa confusdo conceitual
pode ser responsavel pelos baixos indices de desempenho apresentado pelos alunos.

Eis alguns exemplos dos erros cometidos pelos alunos diante da referida

pergunta:

Escola 1 Aluno F - 5% série

5. Usando somente trés cores: amarelo, vermelho e azul, de quantos moedos diferentes podemos
pintar este mapa, se os estados devem ter cores diferentes?

REGIAOD CENTRO-OEST
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Escola 6 — Aluno A - 3° “B” Normal Médio

-5 L{sando somente trés cores: amarelo, vermelho e azul, de quantos modos diferentes podemos
pintar este mapa, se os estados devem ter cores diferentes?
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A questdo 6 teve como resultado 85% de erros, sendo 49% do tipo E2,

como mostram os exemplos abaixo.

Escola 1 - Aluno F - 5% Série

6. Dona Mircia tem trés filhas: Karla, Kétia e Karen. Um dia ela comprou trés presentes

dlfergntes para as meninas, porém esqueceu qual o presente de cada uma. De quantas
maneiras diferentes dona Mércia pode dar os presentes as filhas?
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Aluno 12 do 3° Periodo do Curso de Licenciatura em Matematica

6. Dona Mércia tem trés filhas: Karla, Katia ¢ Karen. Um dia ela comprou trés presentes
diferentes para as meninas, porém esqueceu qual o presente de cada uma. De quantas
maneiras diferentes dona Mércia pode dar os presentes s filhas?

Desempenho - Questao 6
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Os exemplos transcritos a seguir parecem indicar a ajuda que os
instrumentos de representagao exercem no pensamento do aprendiz:

Escola 2 — 5% - Serie — Aluno O

1. Para ir a cidad 7
e, Dona Luisa sempre i
ara a cid i passa na casa de Lilica. Ela i i
sde oi 1ade' Um deles é pegar a estrada a e depois a 1 (cami hPOde 'f por varios caminhos
pois 1 ( caminho b1), etc. nho al); o outro é percorrer b

Quantos sdo os caminhos da casa da Dona Luisa a cidade?
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Escola 1 — Aluno B - 8 série

2. Teca perguntou para Tininha com que roupa ela iria & festa da Igreja. Tininha respondeu que
ainda n#o sabia, porque tem 4 blusas de cores diferentes: amarela, branca, vermelha e preta;
2 saias: uma jeans e outra de flores e 2 calgados: uma sandalia e um ténis.
De gquantas maneiras diferentes de se vestir Tininha tem?
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Escola 1 - Aluno R — 52 Série

3. Quando 4 pessoas se encontram, quantos apertos de mdo sio possiveis sem que os

cumprimentos se repitam?
’g' <+

R

@’ géuf ri«y-bb‘fﬂg Q,Q(ZQ[_IB(; .

Escola 6 —Aluno E - 3* Ano Ensino Médio

4. Num grupo de eliminatorias da Copa do Mundo de Futebol, estio as selecdes: Bolivia,
Brasil, Colémbia, Paraguai e Peru. Todas as equipes viio se enfrentar, mas apenas uma vez.
Quais e quantas serdo as partidas?
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Escola 6 — Aluno A - 3° ano Ensino Médio

6. Dona Marcia tem trés filhas: Karla, Katia e Karen. Um dia ela comprou trés presentes
diferentes para as meninas, porém esqueceu qual o presente de cada uma. De quantas
maneiras diferentes dona Marcia pode dar os presentes as filhas?
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Escola 1 — 8" Serie - Aluno B

8. _Vocé qsté com pressa e precisa passar Por uma porta. S que ela possui 3 trancas. E &
impossivel saber qual ou quais delas estio fechadas, em cada instante. Reflita sobre [
p_roblem_a e depois procure criar um procedimento organizado (ou, como dizemos
sistematico) que the dé a certeza de produzir todas as combinagdes das 3 trancas — entrt;
elas, a combinagio que abre a porta. -
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No ambito da educagdo matematica, ¢ essencial que o educador
oportunize o exercicio da criatividade, a adocdo de estratégias diversificadas na
resolug¢do de problemas, incentivando o uso de esquemas graficos de organizagdo (aqui
entendidos como desenho, diagrama, tabelas, arvore etc), proprios de cada situagdo e de
acordo com o entendimento de cada individuo. Tal instrumento, por ndo ser um
“algoritmo rigido”, oportuniza o surgimento de caminhos diversos na solucdo dos
problemas, o desenvolvimento do pensamento e do raciocinio independente, autdnomo.
Assim, os esquemas graficos de organizagdo, passam a ser um instrumento de ajuda na
percepgdo das relagdes matematicas, oportunizando a explicitagdo da logica dessas
relagdes. Além disso, vao ajudar o aluno a representar o seu pensamento, pois, no
momento em que o aprendiz consegue representar melhor a sua logica, pode examinar
essa sua logica, e até discuti-la com o outro. Portanto, ¢ funcdo da escola ensejar o

conhecimento desses esquemas que tém o poder de ampliar o raciocinio.

Publico alvo: Professores do Ensino Fundamental

Objetivos: Refletir sobre a responsabilidade do educador em estimular a capacidade
critica, reflexiva, representativa e criativa do aluno, preparando-o para o efetivo

exercicio da cidadania.
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Incentivar o educador a adotar uma postura de aprendiz e investigador do conhecimento

matematico.

Incentivar a resolugdo de problemas envolvendo céalculo de possibilidades, apoiado em

esquemas graficos de organizagao.

Metodologia: Propde-se aos participantes a solucdo individual de situagdes-problema
(elemento motivador), instigando-os a refletir e explicitar suas estratégias de resolugao.
Em seguida, em pequenos grupos, compartilham-se as dificuldades surgidas, obstaculos
encontrados, caminhos e estratégias usados na resolu¢do dos problemas, valorizando a
diversidade de solugdes encontradas. No grande grupo, socializagdo dos trabalhos. Num
segundo momento, exposi¢ao dialogada sobre o trabalho de pesquisa anteriormente
realizado, sintetizando e ressaltando pontos convergentes/divergentes da pesquisa e do

momento anterior vivenciado pelos participantes.

Equipamento/ Material utilizado: Textos de apoio, papel madeira, hidrocor.

Computador com o programa Power Point ou retroprojetor e transparéncias.

PALAVRAS-CHAVE: Combinatéria, problemas de contagem, esquemas graficos de

organizagao.
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