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1. INTRODUCAO

Este minicurso destina-se a académicos de pedagogia, professores e outros
profissionais que atuam na formagdo inicial e continuada de professores dos ciclos
iniciais na drea de Matematica. Ele foi elaborado a partir de trabalhos realizados pelos
autores, em particular a partir de um curso de Licenciatura Plena em Pedagogia,
oferecido pela Coordenadoria de Educagdo Aberta e a Distancia da Universidade

Federal de Mato Grosso do Sul, que ministramos.

Este texto ndo tem a pretensdo de ser exaustivo. Os conteudos serdo
apresentados juntamente com discussdo sobre metodologia de ensino. Apresentamos
inicialmente algumas reflexdes gerais sobre teorias e praticas na aprendizagem
matematica relativas a resolucdo de problemas, uso de materiais concretos, laboratorio
de Educagdo Matematica, informatica nos dois primeiros ciclos do Ensino Fundamental

e alguns temas contidos nos PCN. Em seguida abordaremos, de forma um pouco mais
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aprofundada, alguns topicos envolvendo geometria, medidas, aritmética e tratamento da
informagdo, dando énfase para importdncia do uso de materiais concretos de
manipulacdo, do célculo mental e das estimativas, a partir de questionamentos e

problemas.

2. REFLEXOES SOBRE TEORIAS E PRATICAS PEDAGOGICAS EM
MATEMATICA

Visando uma reflexao inicial sobre valores e objetivos da Matematica no Ensino
Fundamental, bem como sobre tendéncias no mundo atual concernentes ao processo de
ensino e aprendizagem de conteudos dessa disciplina, apresentamos algumas questoes
cujas respostas devem nortear o trabalho sobre o ensino e a aprendizagem da

Matematica no Ensino Fundamental.
- Por que ensinar Matematica no Ensino Fundamental?
- Quais as principais tendéncias em Educagao Matematica?

- Quais os principais conteudos matematicos que deveriam ser trabalhados nas

séries iniciais do Ensino Fundamental? E, sobretudo, como trata-los?

Sabemos que ¢ dificil responder a essas questdes, mas buscaremos, nesse curso,
dar alguns elementos de respostas. Gostariamos de deixar claro que ndo acreditamos
que as dificuldades para o aprendizado da Matematica tenham origem na Matematica,
pois ela € rica de valores estéticos, de coeréncia interna, além de ser extremamente util
para resolver problemas da realidade. Por outro lado, também ndo acreditamos que o
problema esteja nas pessoas, ou seja, que a capacidade de gostar de Matematica e
aprecia-la seja apenas para alguns poucos talentosos. Ao contrario, pensamos que
qualquer pessoa tem condicdes de compreendé-la, de gostar dela e de “produzir”
Matematica. Nao queremos com isso concluir que o professor de Matematica do Ensino
Fundamental ¢ o “grande vildo dessa histéria”. Queremos apenas repensar € trocar
idéias sobre praticas de sala de aula, conteudos matematicos que se trabalham e também

sobre os alunos, suas expectativas, sobre como pensam e como aprendem Matematica.

Os principais contetidos matematicos dos ciclos iniciais do Ensino Fundamental
poderiam ser abordados através de dois problemas que consideramos essenciais: o

problema da contagem e o problema da medida. Contar e medir se caracterizam tanto
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como necessidade individual quanto social, desde a antigiiidade até os tempos atuais. As
atividades de contar deram origem as operagdes fundamentais, aos numeros, aos
sistemas de numeracdo, a aritmética, a algebra. As medidas, em particular das terras,
deram origem a Geometria e ao estudo comparativo de grandezas diversas, em
particular de distancias, areas, volumes, massa, tempo, temperatura, velocidade,
densidade. Para organizar e tratar dados, torna-se necessario integrar varios contetidos
matematicos e produzir tabelas e graficos que nos ajudem a compreender relagcdes

existentes entre grandezas distintas.

Estamos vivenciando um grande movimento de idéias que desafiam os
professores quanto a organizacdo e ao tratamento dos contetidos. Dentre os varios
elementos norteadores que estdo sendo propostos, podemos, entre outros, destacar os
seguintes: problematiza¢do contextualizada; articulagdo dos conteudos; valorizacao de
conhecimentos prévios dos alunos; abordagem dos conteidos em forma de espiral,;
pesquisa e elaboracdo propria; incorporacao de avangos cientificos e tecnologicos;
avaliacdo processual e permanente; estimulo ao raciocinio e a socializagdo de
conhecimentos. Acreditamos que todos esses elementos estdo interligados entre si e sdo

indicadores importantes para praticas pedagogicas atuais.

Apesar dessas tendéncias permearem a Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacao
(LDB), os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN), o Projeto Nacional de Livros
Didaticos (PNLD) e, em parte, o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), de modo
geral, elas continuam ainda distantes das praticas pedagdgicas da maioria dos
professores que estdo atuando em sala de aula. E necessaria uma maior participagdo dos
docentes nessas politicas e, sobretudo, ¢ imprescindivel investir na melhoria das

condicdes de ensino e na formacgao inicial e continuada do professor.

Ao observarmos algumas das principais tendéncias atuais na area de Educagao
Matematica, constatamos que a resolugdo de problemas aparece freqiientemente como
“motor” de muitas propostas inovadoras. Sobre esse tema, podemos apresentar questoes
importantes, como: O que ¢ um problema? Quais os principais tipos de problemas?
Quais as principais formas de se trabalhar com resolugdo de problemas em sala de aula?
Como os livros didaticos e os professores de Matematica estdo tratando esse assunto?

Para analise e discussdo, apresentamos abaixo um problema particular.
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Problema: Sabendo-se que a area total de um tangram (figura abaixo) ¢ igual a 32

unidades de area (u.a.), calcular a area de cada uma de suas sete pegas.

O recurso a Historia da Matematica pode contribuir para dar sentido a conceitos
estudados; assim, por exemplo, estudar diferentes sistemas de numeragdao usados no
passado permite compreender melhor nosso atual sistema. Conceitos como: base 10,
valor posicional e at¢ mesmo a importancia do zero, tornam-se mais compreensiveis
quando comparados a outros sistemas nos quais ndo valem essas mesmas propriedades.
As formas de medir terras usadas por civilizagdes antigas sao também elementos que

podem ser explorados na introducao de contetdos de geometria elementar.

As escolas tém sido equipadas com computador e o professor tém sido chamado
a usar esse instrumento com seus alunos desde a primeira série do Ensino Fundamental.
O computador pode, efetivamente, contribuir para o processo de ensino e aprendizagem
da Matematica e isso de formas variadas. O recurso as tecnologias de comunicagédo no
ensino apresenta algumas vantagens como: informagdes de facil acesso e comunicacdo a
distdncia, maior agilidade na realizacdo das tarefas, ganho de tempo e novas

possibilidades para a constru¢do do conhecimento.

A socializagdo da crianga ocorre por meio da compreensao do funcionamento de
regras € dos seus limites, nas relagdes entre as pessoas. Nesse sentido, o recurso aos
jogos e as brincadeiras sdo instrumentos importantes para que elas conhecam a si
mesmas, os outros e o seu ambiente social. Existem muitos jogos em grupo que podem
ser realizados com criancgas dos ciclos iniciais do Ensino Fundamental. Como ilustracao,
as operagdes com numeros, envolvendo célculo mental e o uso de registros, podem ser
exploradas através de diversos jogos, entre eles o de “boliche”. O jogo consiste em
dispor dez garrafas em forma de v, e cada jogador deve jogar uma bola a partir de uma
linha tragada visando derrubar as garrafas. O objetivo € verificar qual equipe consegue

derrubar mais garrafas, apés um numero fixado de jogadas. Esse jogo possibilita o
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desenvolvimento da coordenagao motora e da abstragdo reflexiva através de calculos
mentais. Além disso, ele favorece o registro de pontos e pode-se desenvolver com pouca

interven¢ao do professor.

Além do recurso ao uso de problematizagdes contextualizadas, de materiais
concretos de manipulagdo, da historia da matematica, de tecnologias da comunicagao e
de jogos, os PCN apresentam outras idéias inovadoras para o trabalho pedagogico em
sala de aula, dentre elas: o uso do conteudo como meio para desenvolver idéias
matematicas fundamentais; a organizag¢do e o tratamento dos conteudos em espiral; a
valorizagdo do trabalho em pequenos grupos em sala de aula; a articulagdo
intramatematica (aritmética, algebra, geometria, tratamento de dados), intermatematica
(com outras areas do conhecimento) e transmatematica (abordagem de temas

transversais).

A problematica da avaliagdo da aprendizagem ¢ outro tema importante. Os
educadores buscam novas alternativas como: diagnosticar conhecimentos prévios dos
alunos, para que sirvam como subsidio ao trabalho do professor em sala de aula;
promover avaliagdo processual, que deve favorecer as retomadas, diminuindo os
intervalos de tempo entre elas; variar as formas e os instrumentos, dando retorno
imediato aos educandos; ser inclusiva, para servir como meio para reintegrar os alunos

no processo educativo e outras.

3. GEOMETRIA E MEDIDAS
A introduciao da Geometria nos ciclos iniciais

Toda crianga brinca com caixas de diversos tamanhos e formatos, com bolas e
outros objetos que devem ser explorados para a constru¢do do pensamento geométrico.
A Geometria Plana pode ser introduzida a partir do estudo de solidos geométricos. E
razoavel, portanto, iniciar esse estudo pela exploracdo de objetos conhecidos das
criangas, como as caixas, que servem ndo somente para trabalhar a Geometria Espacial
como também a Plana, uma vez que podem ser manuseadas, recortadas, desdobradas e,
entdo, tem-se exemplos de poligonos e segmentos de reta. Nesse sentido € importante
juntar colecao de solidos, constituida de caixinhas (embalagens de chocolate, perfume),

e outros, que podem ser confeccionados com cartolina, madeira ou outro material.
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Apresentamos a seguir, para discussdo e analise, algumas propostas de

atividades.

Atividade 1:

O objetivo principal desta atividade ¢ identificar propriedades geométricas a
partir de questionamentos, da manipulagdo e da observa¢do de uma colecdo de objetos

com forma de poliedros.
- Quais sdo os poliedros que possuem todas as faces “iguais’?

- Como se chama o poliedro que possui duas faces “iguais” e paralelas, tendo
todas as faces laterais em forma de paralelogramos? Quais dentre as figuras abaixo sao

desse tipo?

- Ha poliedros que tém todas as faces laterais triangulares e um tnico vértice

ndo-pertencente ao plano da base?

- Quais os nomes dos solidos geométricos representados abaixo?

@ @
O

Atividade 2: Para cada um das figuras planas dadas a seguir (planificacdes de

poliedros), identifique o poliedro correspondente.

A
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Pode-se apresentar questdes do tipo: Quantos vértices terd o solido? Quantas
arestas ele tera? Quantas faces? Quantas faces sdo triangulares? E quadradas? Existirdo

faces paralelas?
Atividade 3: Cubos e vistas

Cada grupo de alunos deve receber trés cubos de mesmo tamanho, tendo cada
um deles todas as faces da mesma cor, por exemplo : verde, amarelo e azul. Cada grupo
de alunos devera fazer uma construcao justapondo os trés cubos e representa-la segundo

as vistas : superior (de cima), frontal (de frente) e lateral direita. Por exemplo :
Vistas

Modelo de cima (superior)  de frente (frontal)  lateral direita

Essa atividade permite variacdes e mudangas de niveis de dificuldade. Por

exemplo :

- Propor o problema inverso, ou seja, a partir de trés vistas dadas (de cima,

de frente e da direita) construir o modelo usando cubos.
- Variar a quantidade de cubos (ao invés de 3, usar 2, 4, 5, ...)

- Representar somente uma ou duas vistas pedir para que os alunos

construam modelos correspondentes a elas.

- Pedir para que representem apenas uma ou duas vistas de um modelo

dado.
Atividade 4:

Para o desenvolvimento dessa atividade, sugerimos o uso do mecano (material

constituido de ripinhas articuladas).
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Classifique as afirmacdes abaixo em verdadeiras ou falsas:

() Todo quadrado ¢ um losango.

() Todo retangulo ¢ um quadrado.

() Os lados opostos de um paralelogramo sdo paralelos.

( ) Existem paralelogramos que sao trapézios.

() Existem poligonos eqiiildteros que ndo possuem todos os angulos iguais.

() Existem poligonos que possuem todos os angulos iguais e que ndo sao
eqiiilateros.
Atividade 5: Uma dobra e dois cortes

a) Dobre uma folha de papel ao meio e corte varios triangulos (conforme a

figura abaixo). Desdobre os pedagos de papel que obteve e diga quais as formas

geométricas que eles tém. Quantos eixos de simetria elas possuem?

"

b) Cortando dessa forma, como devem ser os cortes no papel para obter:
b;) um losango b,) um quadrado b;) um tridngulo eqiiilatero

bs) um triangulo isésceles  bs) um tridngulo escaleno.

Sistema Métrico Decimal

Sabemos que medir nada mais ¢ que comparar grandezas de mesma natureza. O
surgimento do Sistema Métrico Decimal estd intimamente relacionado com a
intensificagdo das trocas e do comércio. Para compreender sua importancia, basta
imaginar uma grande feira na qual as pessoas se utilizam de diferentes padrdes de

medida para vender e comprar mercadorias.

Para a exploragdo de relagdes métricas julgamos importante o uso de materiais

como: material dourado, fita métrica, papel pardo, papel centimetrado, garrafa de um
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litro, entre outros. Estd previsto discutir formas de utilizagdo desses materiais para

responder questdes como:
Um decimetro equivale a quantos centimetros?
Quantos decimetros possui o metro?
Um dm? corresponde a quantos cm>?
Um m? corresponde a quantos dm>?
Um m” corresponde a quantos cm>?
Um hectare (ha) corresponde a quantos m*?
Qual a relagio que existe entre um decimetro cubico (dm’) e um mililitro (ml)?
Qual a capacidade, em litros (dm®) de uma caixa ctibica de um metro de aresta?

Um litro de 4gua pesa um quilograma?

4. NUMEROS DECIMAIS, PORCENTAGENS, CALCULO MENTAL,
ESTIMATIVAS E TRATAMENTO DE DADOS

Numeros decimais

Os numeros decimais fazem parte da vida da crianga desde cedo, devido,
sobretudo, ao uso no sistema monetario. Mesmo se¢ a crianga ndo conhece, formalmente,
“niimeros com virgulas”, elas sabem quanto ¢ “um real e cingiienta centavos” e
certamente j& tomou contato com registros decimais, por exemplo, folhetos com precos
de produtos de supermercados. Os numeros decimais sdo, portanto, muito mais
“naturais” para as criancas do que as fracdes, apesar de serem, usualmente, trabalhados

nas escolas apds o estudo de fragao.

Comparacdes entre alguns nimeros decimais e fragdes poderiam ser feitas com
o auxilio de um quadrado dividido em 100 (10x10) quadradinhos iguais. O material

dourado ¢ um material adequado para esse tipo de atividade.

A partir de uma figura, por exemplo um quadrado 10x10, poderiam ser

apresentadas questdes do tipo:

- Um décimo corresponde a quantos centésimos?
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- A metade desse quadrado corresponde a quantos décimos? E a quantos

centésimos?

- Ao adicionarmos quarenta e cinco centésimos com quinze centésimos, obtemos
quantos décimos? Quantos décimos devemos retirar desse total para ficar com

a metade?

- As regras e algoritmos para as operagdes com numeros decimais podem ser

justificadas a partir das regras para operar com fragdes decimais?
- Como encontrar o nimero decimal correspondente a divisdao de 33 por 4 ?

Estd previsto a discussdo e¢ o desenvolvimento de atividades visando encontrar

elementos de respostas a essas questdes.

Porcentagens

A todo momento, as pessoas véem-se diante de noticias, anuncios ¢
propagandas, tanto nos jornais como em radio e televisao, em que se utilizam numeros

seguidos do simbolo % , significando “por cento”.

Porcentagem ¢ um numero representado por uma fracdo decimal de
denominador 100. A representacdo de porcentagem pode ser escrita na forma

fracionaria ou decimal.
Assim, 50 % = L= 2% ou 50 % =0.5.
2 100

Essas formas devem ser introduzidas informalmente, ndo exigindo que os alunos
as decorem como “formulas” mas, privilegiando o cdlculo mental assim como
problemas onde a porcentagem pedida seja mais simples, como 50%, 10%, 20% e 25%.
A medida em que a crianga for familiarizando com algumas porcentagens, outras podem

ser gradativamente introduzidas.

Apresentamos abaixo alguns exemplos de questdes, envolvendo porcentagem,

que podem ser exploradas:

- Se o salario de José era de R$300,00 e teve um aumento de 10%, qual é o

salario de José atualmente?
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- O salario de José passou de R$300,00 para R$350,00. Qual a porcentagem de

aumento que teve José?
- 75% de um ntmero é 900. Calcule a metade desse namero.

- Na composi¢ao de uma bebida ha 45% de suco de laranja. Uma pessoa tomou

dois copos de 300 ml dessa bebida, quantos ml de suco de laranja ela ingeriu?

Calculo mental e estimativas

E importante saber efetuar calculos mentalmente? Em que tipo de situagdes o
raciocinio (ou bom senso) pode ajudar ou até mesmo fornecer a resposta procurada?

Como trabalhar com o calculo mental nos ciclos iniciais?

O calculo mental e rapido ja foi bastante valorizado na educagdo bésica antes da
década de 70. Com a matematica moderna e a chegada em grande escala das
calculadoras e dos computadores, houve um periodo de duas décadas em que ele foi

negligenciado pelos livros e programas escolares.

Hoje hd um largo consenso de que o calculo mental ¢ muito importante para o
conhecimento dos numeros. H& inimeros motivos que justificam o emprego do calculo
mental. Ele ajuda o desenvolvimento da atengdo, da concentracdo ¢ da memoria. Ele
permite que as criangas desenvolvam seus proprios procedimentos sem se limitar a um
unico processo. Isso as torna mais autdbnomas, pois tém maior liberdade de escolher
caminhos para obter solucdes para um problema. Além disso, ele possibilita
compreender com mais facilidade técnicas de calculo. E o mais importante, estimula o
raciocinio, uma vez que, para as criangas, ha sempre um desafio, isto ¢, a procura do
melhor procedimento de célculo. As criangas que dominam técnicas de calculo mental

demonstram, em geral, mais seguranca ao resolver situagdes-problema do dia-a-dia.

O calculo mental ajuda a fazer estimativas e a aproximar o aluno das situacdes
do cotidiano. O estudo do calculo mental deve ser iniciado desde o Ciclo I do Ensino
Fundamental. No inicio, pode-se permitir o uso dos dedos ou de outros materiais de
manipulagdo, como grios ou o material dourado. E importante que os alunos descubram
propriedades e desenvolvam maneiras eficientes de efetuar rapidamente “calculos
fundamentais” da adi¢ao e da multiplicacdo. Para isso, além do uso de materiais, o

professor pode fazer questionamentos orais do tipo: “9 mais 7 € igual a 10 mais 6?” “Se
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3 vezes 8 ¢ igual a 24 entdo quanto ¢ 4 vezes 8?” “6 vezes 8 € o mesmo que 6 vezes 5
mais 6 vezes 3?”. Para o aprendizado do calculo mental ¢ necessario um trabalho
sistemdtico, pois ele necessita de uma progressdo de atividades graduadas, com

retomadas e aprofundamentos.

Desenvolver capacidade de efetuar calculo mentalmente significa desenvolver
habilidade em calcular sem necessidade de usar registros escritos e isso pode representar
tanto independéncia quanto rapidez. Para essa forma de realizar operagdes aritméticas,
ha um universo inesgotdvel de estratégias a serem utilizadas, dentre elas a

decomposi¢do, composicao e associacdo. Por exemplo:
9+8=9+1+7=10+7=17
17+25=10+7+20+5=10+20+15=30+15=45
99-27=100-27-1=100-28=100-20-8=80-8=72
6x27=6x20+7)=6x20+6x7=120+28=120+20+ 8 =148

428 _ (400+28) _ 400

+ 2 100+7=107
4 4 4 4

0,03x40 = (0,03x10)x4 = 0,3x4 = 1,2

92x0,5=92:2=90:2+2:2=45+1=46

Tratamento da Informacao

Os PCN propdem para o primeiro ciclo a introducdo de nog¢des de probabilidade,
estatistica e analise combinatoria, tendo por objetivo despertar na crianga o espirito de
investigacdo ¢ a capacidade de organizacdo de informagdes, além da interpretacdo de
dados. As habilidades a serem desenvolvidas sdo essencialmente: leitura e interpretagao
de informagdes; coleta e organizacdo de dados e interpretacdo e elaboragdo de tabelas

simples, de dupla entrada e de graficos de barras.

O estudo do Tratamento da Informacdo deve estar presente em todos os niveis
da escolaridade. E importante que desde o inicio as criangas consigam fazer a leitura e a

interpretacdo de graficos. Ele ndo deve ser apresentado desvinculado de outras temas
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estudados, ao contrario, trata-se de um tema rico e que pode contribuir para a aquisi¢ao

de sentido dos conceitos matematicos pelos alunos.

Nas informagdes veiculadas nos jornais, nas revistas ou na televisao, os estudos
estatisticos sdo acompanhados de uma analise das informagdes. E para que as criangas
aprendam a ler e a interpretar um grafico, o professor podera levantar, entre outras, as
seguintes questdes, relativas, por exemplo a uma pesquisa sobre o esporte preferido da

turma:
a) Quantos alunos foram pesquisados?
b) Qual o esporte preferido pelas criangas?
¢) Qual o esporte menos popular?
d) Quantos alunos preferem natacao ou futebol?

e) Que grafico lhes parece melhor para analisar? H4 algum mais fécil ou mais

dificil de interpretar?

Para uma atividade visando explorar a coleta, tratamento, analise e divulgagao
de dados, o professor pode dividir a classe em grupos para que investiguem preferéncias
em relagdo a times de futebol, comida, fruta, programa de televisao, esporte, recreacdo e
outros. Os alunos deverdo elaborar perguntas claras e objetivas, do tipo: Qual é o seu
time de futebol preferido? Apos a coleta e organizacao dos dados, cada grupo devera

apresentar para a sala, num cartaz, os resultados de sua pesquisa.

Palavras chaves
Matematica
Ciclos iniciais

Professores
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