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INTRODUCAO

O objetivo deste trabalho ¢ apresentar a caracterizacdo dos obstaculos e das
dificuldades que os alunos do ensino médio e fundamental apresentam, quando resolvem
operacdes de adi¢do e subtragdo de numeros inteiros relativos.

O uso de procedimentos errados, por parte dos alunos, nestas operagoes, ¢ decorrente
de obstaculos didaticos e epistemologicos, podendo ser superados quando se trabalha a
dificuldade dos alunos em um ambiente em que o conhecimento da reta numérica seja
reforcado, eliminando bloqueios que os impedem de avangar na compreensdo dos inteiros
relativos. Bloqueios estes, que, podem estar sendo gerados por conhecimentos obstaculos, os
quais sdo validos em uma situacdo, mas, ndo sdo generalizaveis para outras.

O estudo do conhecimento obstaculo foi primeiro investigado por Gaston Bachelard
onde construiu a propria no¢ao de obstaculo e introduziu esta discussao em “A Formacao do
Espirito Cientifico” (BACHELARD, 1985); tal idéia foi posteriormente, incluida na didatica da
Matematica por Guy Brousseau, no 28° encontro CIEAEM - Lovain la Neuve (BROUSSEAU,
1976) sendo denominada de obstaculos.

Desde 1976, Brousseau apresentou distintas origens aos conhecimentos-obstaculos
identificados em didatica. (PERRIN-GLORIAN, 1995):

Ontogenética — que se origina das limitagdes do individuo no momento do seu
desenvolvimento;

Didatica — que se origina de uma escolha didatica ou de um projeto do sistema educativo. Sao
os obstaculos que podem surgir através de uma estratégia de ensino e que se formam no
momento da aprendizagem, surgindo, a partir dai, erros e aprendizagens incompletas.
Epistemoldgica — que faz parte do proprio conhecimento e que, segundo Schubring (1998, p.

18), “residem na natureza do conhecimento matematico, razao pela qual - segundo Brousseau
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ndo podem ser evitados, ja que sdo constitutivos dos respectivos conhecimentos; eles podem
ser encontrados e identificados na histdria dos conceitos” (BROUSSEAU, 1983, p. 171, 176 e
ss, apud SCHUBRING, 1998, p. 18).

Até a 5° série, os alunos chegam a compreender as operagdes do tipo:a+b=|e la

com a>0 e b>0 quando tem-se a > b. essas operagdes, que durante os primeiros
ciclos do Ensino Fundamental sdo trabalhadas com o aluno, vem sofrer modificacdes a partir
do ensino formal dos numeros inteiros relativos, quando o professor comeca a convencé-los da
existéncia de valores menores que zero. Nessa fase do ensino, um dos grandes problemas para a
aprendizagem dos numeros inteiros relativos, o qual vem sendo investigado por pesquisadores
em Educacdo Matematica € a introdugao do conceito de numero negativo.

Virias pesquisas apontam as causas para tais erros cometidos pelos alunos quando
realizam adicdo e de subtragdo com inteiros relativos. Causas essas que tém origem em
conhecimento prévio do aluno, tal como o conflito que ele estabelece entre o “significado
pratico de magnitude ou associa¢do de quantidades com numero anterior ao ensino da
aritmética e o conceito de numero negativo” (FISCHBEIM, 1987; HEFENDEHL-HEBEKER,
1991).

Segundo Teixeira (1993), o processo de construgdo do conceito de numero
inteiro encontra muitas dificuldades. Ela afirma que: “A construgdo do conceito de
numero inteiro, do ponto de vista matematico, ¢ uma amplia¢do dos naturais, sendo
desta perspectiva necessario demonstrar que as leis do sistema de numeracdo seguem
sendo cumpridas....sabemos que na perspectiva historica ou da evolugdo do
pensamento matemadtico, tal amplia¢do encontrou muitas dificuldades e obstaculos”
(TEIXEIRA, 1993, p. 62).

Nascimento (2002) também coloca que: “na 6 série do Ensino Fundamental,
quando se introduz o conceito de numero negativo na escola, os professores comegam a
perceber que os alunos ndo realizam corretamente operagoes de adigdo e de subtragdo,
em determinadas situagoes. Muitos deles comecam a demonstrar algumas dificuldades,
tais como:”

e Admitir, a partir de agora, algo menor que zero.
e  Aceitar a representagdo (-4) visto que sua idéia de numero positivo esta
conectada a cardinalidade de: Como pode existir —4 bolas?

e  Realizar operagoes do tipo (se, até entdo, de trés ndo se pode

tirar cinco).
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e Identificar, na ordenagdo dos numeros negativos (-2 como maior que -35).
Se aparentemente a representa¢do simbolica do valor cinco sempre lhe foi

indicada como maior que a representacdo simbdlica do valor dois.

&

e  Realizar operagoes do tipo: \2 -(-5) :‘ e ‘- 3-(7) :‘ onde o sinal de é

apresentado com dois significados (subtra¢do e indicagdo de numero
negativo).

e Identificar o valor zero ndo como auséncia, mas, como resultado da
operagdo de dois valores opostos ou como um valor que representa a
separag¢do numeérica dos positivos e dos negativos representados na reta.

Nascimento (2002, p. 29).

METODO

Participaram deste estudo 4 (quatro) alunos, sendo 2 (dois) da 7* série do Ensino
Fundamental e 2 (dois) 1" ano do Ensino Médio, selecionados apos a aplica¢io de um
pré-teste. Os alunos selecionados foram aqueles que demonstraram dificuldades
relacionadas aos obstaculos que geralmente sdo apresentados neste tipo de operacao.
Tentou-se, com a escolha dos alunos, mapear todos os obstaculos citados na literatura.

O experimento foi realizado através de pré-teste, de uma seqiiéncia de atividades
e de pos-teste. Tanto o pré-teste quanto o pos-teste foram compostos de questdes de
adicdo e de subtragdo com niimeros inteiros relativos.

a) As questdes foram organizadas de forma a contemplar todas as situagdes que
na literatura aponta-se como dificuldades por parte dos alunos, originadas de
conhecimentos obstaculos.

Os alunos selecionados submeteram-se a uma familiarizagdo de 2h/a no
ambiente computacional, antes de participarem da pesquisa, de modo que estivessem
aptos ao uso do programa utilizado na pesquisa.

A seqiiéncia de atividades foi aplicada em trés encontros de 1 hora, com cada
aluno, em um trabalho Individual. O modelo trabalhado no computador, apresentava, na
tela, uma reta numérica e o problema que deveria ser resolvido (deslocar a tartaruga
para algum ponto selecionado), utilizando os comandos AVANCE (indicando ir para

frente) ou VOLTE (indicando ir para trés), necessarios a solu¢dao dos problemas (fig. 1).
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Os problemas trabalhados com os alunos eram apresentados como o modelo a
seguir:
1) Quero chegar ao ponto +9, utilizando um s6 comando. Como devo proceder

sabendo que o cursor (carro) parte do ponto zero?

Modelo aritmético

—» 0+|:| =9

RESULTADOS

Os resultados mostraram que:

A proposta de se utilizar a reta numérica, em um ambiente computacional,
provocou nos sujeitos uma melhor compreensao das operacdes.

O ambiente computacional permitiu aos sujeitos a reflexdo das respostas que
atribuiam aos problemas, servindo-lhes como suporte de representagdo dos valores e
operagdes, quando estavam usando, tanto o computador quanto a estratégia no
ambiente de papel e lapis.

Foi observado que os sujeitos ao resolver os problemas usando lapis e papel,
buscavam um suporte para chegar a solu¢do dos problemas trabalhados, tendo sempre
as regras escolares como o Unico suporte, sem saber, muitas vezes, associa-las
corretamente a cada questdo trabalhada.

Ap6s se familiarizarem com a representacdo da reta numérica, utilizada para
resolver os problemas no computador, comegaram a fazer referéncia a ela quando

utilizavam lapis e papel.
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CONCLUSAO

Em nossa andlise, A reta numérica dinamica permitiu aos sujeitos refletirem
sobre as respostas atribuidas a cada problema no papel e lapis. Para eles, os problemas
trabalhados no computador ficaram mais faceis, tanto no sentido de compreensao
quanto no processo de resolu¢do. O recurso da reta numérica proporcionou-lhes um
suporte mais estruturado para representar sua analise do problema. Com o uso do papel
e lapis, tinham apenas a referéncia das regras que lhes foram ensinadas para dar solugdo
aos problemas, e que lhes causavam confusdo. Foi observado que, apos trabalharem
com a reta numérica dindmica, os sujeitos utilizavam tal suporte, mentalmente, para a
realizacdo das operagdes no lapis e papel.

Observou-se que a dificuldade dos sujeitos, apresentadas no pré-teste, com
relagdo a compreensdo do sinal de menos como inversao sofreu modificagdes durante a
aplicacdo das seqiiéncias de atividades. Os sujeitos passaram a acertar mais as questoes
com inversdo, utilizando lapis e papel. Os problemas, por exemplo, ou @
, considerados dificeis, observados nos indices de erro no pré-teste, foram bem
aceitos no ambiente computacional da reta numérica dindmica, proporcionando aos
sujeitos uma freqii€ncia maior de acertos dessas questdes no ambiente do papel e lapis.
Um estudo mais detalhado dessa observacao pode sugerir uma proposta para o ensino
de subtragdo de inteiros relativos.

Os resultados apontam para a necessidade de se investigar uma seqiiéncia
didatica para as operacdes de adicdo e de subtracdo de inteiros relativos, com auxilio da

reta numerica.

PALAVRAS CHAVE: Obstaculos, Numeros inteiros relativos,
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