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Resumo:

O texto apresenta uma proposta de minicurso que tem como objetivo realizar reflexdes sobre
a construcdo e interpretacdo de graficos estatisticos por parte do professor na Educagdo
Basica. Para isso, alguns dados estatisticos serdo entregues aos cursistas e serd solicitado que
sejam organizados. Esperamos que sejam apresentados em graficos estatisticos.
Posteriormente, solicitaremos a elaboracdo de questdes para alunos do Ensino Médio a partir
dos graficos construidos. Assim, reflexdes sobre as dificuldades dos alunos na construgdo de
graficos serdo pontuadas, numa articulagdo entre teoria e pratica, como a escolha do tipo de
grafico e da escala, relativos a parte técnica da construgdo, ou seja, os conhecimentos
matematicos e estatisticos. Além disso, conteudos relacionados a referéncia do contexto do
cotidiano, expressdes afetivas e exemplificagdes pessoais serdo destacados, relacionados aos
aspectos denominados socioculturais, os quais podem ser mobilizados pelos alunos na
interpretacdo dos graficos estatisticos, numa proposta de ensino e aprendizagem da Estatistica.

Palavras-chave: Educacdo Estatistica. Escalas. Niveis de constru¢ao de graficos estatisticos.
Niveis de compreensao dos graficos estatisticos.

1. Introduciao

A Estatistica ¢ uma area que, de modo geral, estd presente no cotidiano das pessoas,
seja na televisdo ou Internet, por exemplo, para apresentar as inten¢des de votos nas elei¢des,

destacando a evolucao dos valores percentuais em diferentes datas ou nos graficos estatisticos
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utilizados para comparar as opinides das pessoas sobre determinado tema. Nesse uso, ha
pessoas que usam a Estatistica, mas ndo percebem. Outras usam conscientemente, como 0s

estatisticos e professores de Matematica na Educacio Basica.

A Estatistica tem sido cada vez mais utilizada, ndo apenas pelos meios de
comunicac¢do, em resultados de pesquisas, mas em algumas areas do conhecimento, uma vez

que dados estatisticos e suas formas de apresentagdo e analise de dados estdo presentes.

Nesta proposta de minicurso, estamos considerando a Estatistica como uma ciéncia
que se dedica ao desenvolvimento e ao uso de métodos para a coleta, resumo, organizacao,

apresentacao e analise de dados (FARIAS et al., 2003).

No contexto escolar, os conteidos da Estatistica visam o desenvolvimento de
habilidades e competéncias para lidar com informagdes cada vez mais presentes nas diversas
situacdes da vida e isso se apresenta, de modo destacado, a partir dos Parametros Curriculares
Nacionais de Matematica do Ensino Fundamental - PCN (BRASIL, 1998) e das Orientagdes
Curriculares Nacionais de Matematica para o Ensino Médio (BRASIL, 2006).

Acreditamos que a Estatistica pode ser importante para criar condi¢des para o
desenvolvimento da capacidade critica e investigativa, além da autonomia dos alunos
(BRASIL, 2006). Com isso, os estudantes podem se tornar capazes de atuar na sociedade de

forma a ampliar suas possibilidades de €xito na vida profissional e pessoal.

Por isso, defendemos a importancia dos alunos entenderem célculos, porcentagens,
graficos e tabelas de dados estatisticos. Mas isto ndo ¢ suficiente, uma vez que entendemos
que seja fundamental que saibam interpretar, analisar e refletir criticamente sobre os temas
presentes na sociedade atual. Assim, a analise da veracidade das informacdes, a comparacao
dos resultados e tomada de decisdes em situagdes de incerteza sdo fundamentais para a
formag¢do em Estatistica dos alunos (CAMPOS et al., 2008). Além disso, os alunos podem ser
apresentados a situagdes que precisem realizar previsdes de alguns aspectos, como sao

pontuados nos PCN:

E fundamental ainda que ao ler e interpretar graficos, os alunos se habituem
a observar alguns aspectos que lhe permitam confiar ou ndo nos resultados
apresentados [...]. Costuma ser frequente nos resumos estatisticos a
manipulagdo de dados, que sdo apresentados em graficos inadequados, o que
leva a erros de julgamento. Esses erros podem ser evitados, se os alunos
forem habituados a identificar as informagdes que foram levantadas, bem
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como informagdes complementares, a comprovar erros que sdo cometidos ao
recolher dados, a verificar informagdes para chegar a uma conclusdo
(BRASIL, 1998, p. 136).

Neste sentido, temos que considerar que os alunos ndo sdo somente “consumidores de
informagdes”, mas que vivem em contextos que podem também exigir posicionamentos €
reflexdes para serem divulgadores de informagdes, por exemplo, nas redes sociais. Como
consumidores, notamos que ¢ possivel utilizar dados para manipular as pessoas e essa ¢ uma
pratica que estamos vivenciando, a partir de noticias divulgadas por alguns meios de
comunica¢do. Apesar disso, as pesquisas apontam que a interpretacdo dos resultados ndo ¢
automatica (MONTEIRO; SELVA, 2001), ou seja, as noticias podem tentar enfatizar alguns
aspectos e/ou omitir outros, mas isso ndo significa que os autores vao conduzir os leitores

para terem as mesmas interpretacdes que os jornalistas apresentaram.

Por isso, além dos alunos terem dados em maos que possam ser analisados, devemos
propor situagdes que possam coletar dados com temas de seus interesses, organizando-os,
realizando célculos, com o professor atuando como mediador, ou seja, possibilitando
discussdes dos resultados, analisando as estratégias utilizadas, verificando e discutindo os
possiveis equivocos e efetuando as analises dos resultados obtidos. Nesse cenario, podemos

propor reflexdes sobre o uso da Estatistica na sociedade.

Por outro lado, notamos que os livros didaticos de Matemadtica focalizam,
essencialmente, a parte técnica da construcdo de graficos e formulas estatisticas, como a da
média aritmética sem que, de modo geral, os alunos compreendam e tirem conclusdes sobre

os calculos e graficos construidos.

Particularmente quanto a constru¢do dos graficos estatisticos, algumas informacdes
sdo necessarias para que o leitor compreenda, de forma clara, o contetido das informacdes
presentes nos graficos. Todo grafico deve ser composto por, pelo menos, os seguintes itens:

e titulo;

e ¢ixos das variaveis com os nomes das variaveis e com unidades de medida; e

e escalas.

De acordo com Novaes e Coutinho (2013, p. 25), a varidvel estatistica ¢ uma
caracteristica que pertence a um conjunto, sendo identificada da variagdo de possibilidades.

Essas varidveis podem assumir valores qualitativos e quantitativos que influenciardo na
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escolha adequada para cada tipo de grafico a ser usado. As autoras classificam as varidveis

cm:

Variavel Qualitativa revela certo tipo de caracteristica relacionada do grupo
pesquisado que ndo pode ser mensurada numericamente [...]. Estas variaveis
podem ainda serem identificadas em subcategorias nominal ou ordinal.
Nominal quando ndo se pode estabelecer uma relacdo de ordem ou
hierarquia [...]. Ordinal, permite estabelecer uma hierarquia coerente ou uma
relacdo de ordem entre valores assumidos [...]. A varidvel quantitativa é uma
variavel que pode ser mensuradas numericamente [...]. Ela pode ser discreta ou
continua. A discreta quando entre dois valores consecutivos da varidvel ndo
podemos assumir nenhum outro valor, ou seja, quando existe uma unidade de
medida minima para a sua mensura¢do. Continua quando seus valores podem

assumir qualquer valor dentro do intervalo real, ou seja, quando ela ndo ¢ discreta
(NOVAES; COUTINHO, 2013, p. 25).

As varidveis s3o relevantes, pois ao compreender a funcdo e aplicabilidade dos
componentes acima citados, contribuem na constru¢do dos graficos que melhor apresentam os
dados estatisticos. Assim, ¢ possivel identificar cada tipo de graficos para melhor
compreensdo ¢ interpretacdo dos dados. Além disso, Friel et al. (2001) destacam a
importancia para as particularidades de cada grafico, como o uso de retangulo para a

construcao dos graficos de barras, por exemplo.

Além da parte técnica da construcdo dos graficos estatisticos, ha outros aspectos que

serdo abordados a seguir.

2. Aspectos Socioculturais na Construcio e Interpretacio de Graficos Estatisticos

Neste ponto, ressaltamos que partimos do pressuposto de que toda construgdo de
graficos requer alguma interpretagdo dele. Assim, a constru¢do tem um papel importante na

interpretagio dos graficos (GUIMARAES; CAVALCANTI, 2011).

Monteiro (2006) esclarece que além dos conhecimentos matemadticos, elementos
relacionados a referéncia textual, expressao afetiva e exemplificacdo pessoal sdo importantes

no processo de interpretagdo de graficos estatisticos.

Para o autor, na referéncia textual, os conhecimentos que as pessoas possuem sobre o
contexto do tema apresentado pode ser importante para a interpretacdo dos graficos. Além
disso, a expressdo afetiva, ou seja, as emogdes e sentimentos podem ser revelados na
interpretagdo, como raiva e alegria. Por fim, Monteiro (2006) destaca que experiéncias
pessoais podem vir a tona, como o tema violéncia, presente num grafico estatistico, ser

lembrado por um aluno, caso tenha vivenciado alguma situacao relacionada a isso.
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3. Algumas Dificuldades na Interpretagio e Construcio de Graficos Estatisticos

A importancia de saber interpretar e construir graficos estatisticos pode ajudar o
individuo a desenvolver reflexdes que poderdo contribuir na sua capacidade de estabelecer
relagdes com o cotidiano. Entretanto, algumas dificuldades na aprendizagem da Estatistica sao
vivenciadas no ambiente educacional e essas dificuldades podem tem origem num ensino

superficial e [...] [inadequado, que] assente em tarefas cujo objetivo principal
¢ dar a conhecer os varios tipos de graficos estatisticos ¢ os algoritmos das
diferentes medidas, bem como desenvolver destrezas técnicas e ndo um
entendimento significativo das mesmas (FERNANDES et al., 2007, p. 36
apud FERNANDES; MORALIS, 2011, p. 96).

Como ja pontuado, os livros didaticos de Matematica, da forma como abordam a
Estatistica, acabam contribuindo com isso. Nesse contexto, apresentaremos algumas dessas

dificuldades.

A escala ¢ uma dificuldade para os alunos, tanto para analisar as escolhas feitas por
eles para a construcdo de graficos, como na tentativa que pode ser feita para usa-la e tentar
manipular as pessoas. Por isso, de modo geral, ndo ¢ considerada uma atividade simples

(GUIMARAES; OLIVEIRA, 2013).

Evangelista e Guimardes (2015) apontam que ha dificuldades dos alunos em escolher a
escala para a construgdo de graficos, uma vez que precisam escolher a mais adequada para

representa-los.

A escolha das categorias e o uso de legendas (ou ndo) também sdo algumas das
decisdes que os alunos precisam ter na construgdo de graficos e que podem gerar algumas

dificuldades (GUIMARAES; OLIVEIRA, 2013).

De acordo com a literatura, quanto mais compreensdo e complexidade na construgao

dos gréficos, mais aprendizado para os alunos sobre o tema.

Quanto a interpretacdo, Curcio (1987) pontua que ha trés niveis de compreensao dos
graficos estatisticos. O primeiro nivel, /er os dados, identificamos alguns pontos dos graficos,
por exemplo. Ja o nivel ler entre os dados, é necessario comparar dados para identificar o
ponto maximo, por exemplo. O ultimo nivel, ler além dos dados, inferéncias podem ser

realizadas a partir de conhecimentos matematicos prévios.
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Quanto a construgdo de graficos, Arteaga et al. (2011) identificam quatro niveis: (i) os
dados s3o apresentados de modo individual, sem serem organizados em distribuicdo de
frequéncia; (ii) os valores individuais dos dados sdo representados na variavel, considerando
todos os dados a serem representados, mas sem serem organizados em distribuicdo de
frequéncia; (iii) cada distribuicdo ¢ representada num grafico estatistico, ou seja, a partir deste

nivel, ha a distribuicdo de frequéncia; e (iv) as distribui¢des sdo representadas num sé grafico.

Assim, até o momento, focamos nos aspectos técnicos da construgdo dos graficos. Na
proxima secao, focaremos em outros aspectos relacionados a constru¢do e interpretacido de

graficos estatisticos.

4. Proposta do Minicurso

O minicurso, a partir de um tema do cotidiano, tem como proposta inicial a constru¢do
de graficos estatisticos. Assim, analisaremos que decisdes foram realizadas pelos cursistas
para a escolha dos tipos de graficos a serem construidos, a escala e demais elementos técnicos
da constru¢ao dos graficos. Papéis, réguas e lapis de cor serdo disponibilizados para as
construgdes. O perfil dos cursistas ¢ de professores e licenciandos em Matematica

interessados no contexto do ensino médio.

A atividade se inicia com a entrega do tema do cotidiano e de dados sobre o tema. Em
seguida, solicitaremos a elabora¢do de questdes para alunos de uma turma do ensino médio.
Espera-se que questdes envolvendo construcdo de graficos estatisticos sejam apresentadas. As

questdes serdo trocadas entre os cursistas, os quais deverdo respondé-las.

Analisaremos que tipos de questdes foram construidas e se elas proporcionam
reflexdes apenas na parte técnica, incluindo os niveis de compreensao de graficos estatisticos
(CURCIO, 1989) e perpassam também por situacdes relacionadas a exemplificagdo pessoal,
expressdo afetiva e/ou referéncias contextuais (MONTEIRO, 2006). Além disso,

identificaremos os niveis de construcao de graficos estatisticos (ARTEAGA, 2011).
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