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Resumo:

Neste artigo, nosso objetivo ¢ identificar e analisar como professores participam da
elaboracdo de tarefas matematicas durante o trabalho desenvolvido entre professores da
educacao superior e da educagdo basica, estudantes de pos-graduacdo e graduagdo no projeto
Observatorio da Educagdo Matematica (OEM-Bahia) sediado na Universidade Federal da
Bahia. Para analisar essa participagdo, utilizamos os constructos tedricos apresentados por
Lave e Wenger (1991) e Wenger (1998). A pesquisa foi de natureza qualitativa e os dados
foram coletados por meio da observagdo das reunides do OEM-Bahia e de entrevistas com
professores responsaveis pela implementacdo das tarefas matematicas elaboradas pelo grupo.
Os resultados apontam que os professores participam da elaboragao de tarefas matematicas na
perspectiva das praticas que participam outros professores que ensinam Matemadtica. Essa
forma de participar tem relacdo com o empreendimento conjunto estabelecido pelo grupo para
a elaboracdo das tarefas, que possibilitou indicios de mudancas nas praticas que os
professores participam.

Palavras-chave: Participacdo de professores; Trabalho Colaborativo; Tarefas Matematicas.

1. Introduciao

A concepgdo e utilizagdo de tarefas para fins pedagogicos ¢ um dos focos de muitos
estudos da Educagao Matematica (ARTIGUE; PERRIN-GLORIAN, 1991; STEIN et al.,
2000; STEIN; PONTE, 2005; SILVER et al., 2009; SMITH, 2009; MARGOLINAS, 2013).
As tarefas matematicas sdo consideradas segmento de atividades de sala de aula em que os
estudantes sdo convidados a resolver problemas, desenvolver conceitos matematicos,
utilizando ideias e estratégias, e realizar procedimentos, oferecendo oportunidades para a

aprendizagem da Matematica (MARGOLINAS, 2013; BURKHARDT; SWAN, 2013).

Nos ultimos anos, estudos t€ém dado uma maior atencdo ao design de tarefas
matematicas (BOKHOVE, 2013), além das relacdes entre as tarefas propostas pelos

professores, os conhecimentos matematicos adquiridos pelos estudantes e as formas de
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trabalho utilizadas para a sua elaboragdo (MARX; WALSH, 1998; HIRBERT; WEARNE,
1993; BISPO; RAMALHO; HENRIQUES, 2008; STEIN; SMITH, 2009).

Entre as diferentes formas de trabalhos realizados por professores para a elaboracdo de
tarefas matematica, podemos apontar a colaboragdo como um fator importante para a
aprendizagem tanto de estudantes quanto de professores. Nesse contexto, estudos tém
centrado nessas discussoes (SILVER; STEIN, 1996; STEIN; LANE, 1996; STEIN et al.,
2000; STEIN; SMITH, 2009). Por exemplo, Stein e Smith (2009) concluiram em seus estudos
que estudantes com melhores resultados em provas no projeto QUASAR', estavam em turmas
em que as tarefas foram elaboradas, frequentemente implementadas e discutidas em um

trabalho colaborativo entre professores.

Semelhante aos resultados apresentados por Stein e Smith (2009), tem sido observado
em diferentes pesquisas (PONTE et al, 1998; PONTE, 2005; PEPIN, 2011) que a partir do
momento no qual se apresentam oportunidades para os professores trabalharem
colaborativamente, analisarem e discutirem sobre as tarefas em conexdo com as praticas que
participam, possibilitam um desenvolvimento profissional e um potencial para melhorar o

ensino.

Assim, podemos observar no cenario internacional, ainda de maneira timida, estudos
que tratam sobre tarefas e colaboragdo de professores. Por exemplo, os estudos de Ponte et al.
(1998), ao discutir sobre a importincia de inserir tarefas investigativas em aulas de
matematica, por meio de experiéncias feitas com professores da educacdo basica. Os autores
apresentam como contexto da pesquisa tanto as salas de aula quanto um projeto de pesquisa e
desenvolvimento que inclui a producdo, experimentacdo e avaliacdo de tarefas por meio do

trabalho colaborativo.

Na secdo seguinte, discutiremos pesquisas que abordam sobre o trabalho colaborativo
entre professores de matematica, com a finalidade de identificar fatores da colaboragdo que
contribuem para a pratica que professores participam, além de apresentar algumas

contribuicgdes tedricas de Lave e Wenger (1991) e Wenger (1998) sobre participacao.

' O projeto denominado Quantitative Understanding: Amplifying Student Achievement and Reasoning
(QUASAR) foi um estudo de cinco anos (1990-1995) para uma reforma no ensino de matematica nas escolas
urbanas dos Estados Unidos.
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2. Trabalho colaborativo entre professores e participaciao

Experiéncias desenvolvidas sobre e com professores em trabalhos colaborativos tém
sido documentadas na literatura como promotoras da reflexdo coletiva a respeito da pratica
que participam (SARAIVA; PONTE, 2003), potencializadoras do desenvolvimento
profissional dos professores e consideradas importantes para o enfrentamento das dificuldades
e problemas vivenciados no contexto de sala de aula (SILVA et al., 2010; PASSOS et al.,
2006, 2009; BOAVIDA; PONTE, 2002).

Um trabalho desenvolvido em grupo por Miskulin et al. (2005), o qual tomou como
foco uma andlise dos estudos e pesquisas em torno do conceito do termo colaboracdo, pode de
maneira geral, ser observado que os autores a entendem como uma agdo que ndo pode ser
imposta, mas sim construida. Além disso, afirmam que em praticas colaborativas os objetivos

sdo tragados na interacdo coletiva, pelos diferentes olhares e perspectivas dos participantes.

Essa andlise dialoga com os estudos de Fiorentini (2004) ao considerar que a
colabora¢do ¢ um meio dos professores atingirem determinados objetivos em comum. Assim,
o ato de colaborar decorre da vontade dos professores de envolverem-se em ag¢des mediante
os seus interesses e interesses do grupo como um todo, de forma que na colaboracio “todos
trabalham conjuntamente (co-laboram) e se apoiam mutuamente, visando atingir objetivos

comuns negociados pelo coletivo do grupo” (FIORENTINI, 2004, p. 50).

O trabalho colaborativo pressupde ajuda mutua, decisdes partilhadas e conjuntas, com
negociacdes cuidadosas, reciprocidade, equidade e inexisténcias de relagcdes hierdrquicas
(BOAVIDA; PONTE, 2002). Entretanto, neste momento nos parece importante uma
ponderacgdo acerca das discussdes sobre hierarquia em grupos de trabalho colaborativo. Essa
questdo pode ser discutida tomando como exemplo um grupo de professores, sediado em uma
universidade, que discute sobre o ensino de matematica, composto por professores da
educacdo basica com diferentes experiéncias e professores da educacdo superior e estudantes

de graduagdo e pos-graduacao.
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Nesse caso, os discursos e a posi¢do de determinados membros do grupo podem ter
uma maior repercussao € nao ser equivalente aos demais membros. Além disso, em grupos de
trabalho colaborativo membros podem exercer papéis de coordenadores para fins
institucionais. E importante ressaltarmos que em algum momento a hierarquizacio e a posi¢io

desse membro pode influenciar o trabalho colaborativo.

Por isso, compreendemos que a colaboracdo ¢ construida a partir do interesse
voluntario de determinados individuos de atingirem objetivos comuns por meio da ajuda
mutua, do compartilhamento de experiéncias, com negociagdes e reciprocidade (BOA VIDA;
PONTE, 2002; FIORENTINI, 2004), ndo havendo imposi¢des devido aos papéis definidos no
grupo, mas sim papéis definidos para relacdes institucionais que em algum momento podem
influenciar nas praticas de grupos de trabalho colaborativo. Entretanto, essa ponderacdo nao
interfere no termo colaboragdo, visto que as caracteristicas chaves dessa pratica permanecem

em geral.

O trabalho colaborativo entre professores, pesquisadores, formadores e estudantes tem
surgido como apoio ao professor da educagdo basica, devido as diversas experiéncias,
competéncias e perspectivas diferenciadas, além da possibilidade de estabelecimento de
vinculos entre o académico e escolar. Entretanto, poucos sdo os estudos que discutem trabalho
colaborativo de professores, em parceria com pesquisadores, formadores e estudantes de

graduacdo e pds-graduacdo, durante a elaboragdo de tarefas matematicas.

Diante disso, pretendemos investigar a elaboracdo de tarefas de matematica em um
trabalho colaborativo realizado no Observatorio da Educagdo Matematica (OEM-Bahia), que
¢ composto por professores, pesquisadores, estudantes da Licenciatura em Matemadtica e de
po6s-graduacdo da Universidade Federal da Bahia (UFBA) e da Universidade Estadual de
Feira de Santana (UEFS). Assim, analisaremos como os professores participam da
elaboragdo de tarefas matematicas em um trabalho colaborativo. Para isso, utilizamos como
procedimento de coleta de dados a observacao ndo estruturada (ALVES-MAZZOTTI, 2002) e
a entrevista por lembranga estimulada (REITANO, 2006).

O conceito de participagdo apresentado na literatura por Lave e Wenger (1991) e
Wenger (1998) ¢ representado como uma acdo de tornar-se participante ativo em alguma

pratica social, no processo em que os sujeitos compartilham, discutem e negociam
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significados sobre o que produzem coletivamente com outras pessoas em comunidades

sociais.

A préatica referida nesse contexto estd relacionada as agdes e diversas relagdes
estabelecidas entre os membros nesses grupos. A pratica, segundo Wenger (1998), diz
respeito a um fazer em um contexto historico e social, contexto esse que da estrutura ao que
se faz, ou seja, a pratica ¢ um processo no qual podemos experenciar o0 mundo € 0 nosso

compromisso com ele como algo significativo.

O professor ao elaborar, selecionar e explorar determinadas tarefas esta participando
de uma pratica social. Para Wenger (1998), a participagdo refere-se ao processo de parte da
fala e também das relacdes com os outros, sendo vista como um processo complexo que
combina o fazer, falar, pensar, sentir e pertencer; isso envolve nossos corpos, mentes,
emocdes e relacdes sociais. A participacdo ndo se refere apenas a eventos locais de
engajamento em certas atividades com determinadas pessoas, mas a um processo mais
abrangente de ser participante ativo nas praticas de comunidades sociais e constru¢do de

reconhecimento mutuo (LAVE; WENGER, 1991; WENGER, 1998).

As comunidades sociais apresentadas por Wenger (1998) sdo constituidas por pessoas
engajadas em uma pratica social, que compartilham significados relativos aos objetivos
comuns do grupo, por meio das interacdes e agdes compartilhadas com os membros da
comunidade. As comunidades podem ser entendidas como um conjunto de relagdes entre os
membros que trabalham em conjunto, com a finalidade de compartilhar experiéncias, resolver

problemas e elaborar tarefas por meio de um aprendizado didrio na pratica social.

Assim, as praticas sociais podem ser diversas, porque sdo muitas as formas de atuar e
significar o mundo, e cada forma de engajamento esta vinculada as relagdes estabelecidas nas
comunidades sociais. Desta forma, o grupo de trabalho colaborativo, o OEM-Bahia, cujo
estudo foi realizado, pode ser compreendido como uma comunidade social, j& que os
professores ao elaborarem tarefas matematicas colaborativamente, participam de acdes, cujo
significado negociam coletivamente, ¢ tem como objetivo comum a elaboragdo de tarefas
matematicas. Para alcangar o objetivo, os professores precisam se engajar no trabalho
colaborativo. Assim, durante a pratica social, ocorrem modos e estilos de fazer especifico de

cada um.

XIl Encontro Nacional de Educagao Matematica 5
ISSN 2178-034X



v
\\:1\, Educacao Matematica na Contemporaneidade: desafios e possibilidades =\/
\\\EN EM S3o Paulo — SP, 13 a 16 de julho de 2016

\ Soc‘iet‘:lad(
\\\\\\\\ COMUNICACAO CIENTIFICA B eaas

‘ncontro Nacional de Educagdo Matematica Matematic

O contexto do presente estudo foram as reunides do OEM-Bahia, que vem
desenvolvendo um projeto de pesquisa e desenvolvimento com o propdsito de analisar as
caracteristicas de um material curricular educativo® que possa potencializar a aprendizagem
do professor e apoiar as praticas de sala de aula no ensino de conteudos da Matematica dos

anos finais da Educa¢do Fundamental.

Para o desenvolvimento desse projeto, foi negociada a criagdo de subgrupos a fim de
estabelecer uma dinamica de elaboragao de materiais curriculares educativos. Dessa forma,
apos os subgrupos elaborarem esses materiais, ocorria a socializagdo do que foi produzido em
reunides compostas por todos os subgrupos, a qual se denominou Reunido do Grupio.
Durante essas reunides eram apresentadas as produgdes para que os outros subgrupos e os
pesquisadores pudessem colaborar para a consolidacdo do material curricular educativo. Para
este estudo, entretanto, as investigacdes voltaram o foco nos momentos relacionados a
elaboracdo do material curricular nos subgrupos, ou seja, a0 momento anterior a socializagao

das tarefas matematicas no Grupao.

Os subgrupos analisados foram o subgrupo de Rivaldo e Cecilia’. O subgrupo de
Cecilia era composto por Cecilia (professora da educagdo bdsica), Lucia (professora da
educacao superior), Roberta (professora da educacao superior e estudante da pos-graduacio) e
Nonato (estudante da graduacdo). J4 o subgrupo de Rivaldo era formado por Rivaldo
(professor da educagdo bésica), Lilian (professora da educacdo superior e estudante da pds-

graduagdo) e Ana (estudante da graduagio).

Das reunides que foram acompanhadas para este estudo, os subgrupos encontravam-se
elaborando ou reelaborando tarefas matematicas. O subgrupo de Rivaldo reelaborou uma
tarefa cujo objetivo era identificar as relagdes métricas no tridngulo retangulo. J4 o subgrupo
de Cecilia elaborou uma nova tarefa que tinha como objetivo reconhecer as relagdes métricas
da circunferéncia, em especifico, a relacdo referente ao produto de duas cordas da

circunferéncia ser igual ao produto das outras duas.

* Os materiais curriculares educativos do OEM-Bahia encontram-se disponiveis em um ambiente virtual
denominado Observatério da Educagdo Matematica. Site: http://www.educacaomatematica.ufba.br.

’ A nomeagcio desses subgrupos sdo referentes ao nome do professor responsavel pela implementagio das tarefas
matematicas, pois, alguns subgrupos ainda sdo compostos por outros professores da educag@o basica e nivel
superior. Além disso, a autorizagdo para apresentagdo dos nomes dos professores na pesquisa ocorreu a partir de
termos de consentimento.
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Ao investigar as etapas relacionadas a elaboracdo das tarefas matematicas, trazemos
como analise o material curricular, tendo em vista que esse material ¢ componente de um
material curricular educativo composto por tarefas de matematica, planejamento da tarefa,
uma tarefa comentada para o professor, possivel solu¢do do professor, narrativa descrevendo

como a tarefa foi implementada, trechos de videos e registros dos estudantes.

3. A elaboracio de tarefas na perspectiva das praticas que participam outros

professores matematica

Essa andlise parte das discussoes realizadas pelos subgrupos, na qual os professores,
no momento da elaboragdo das tarefas matemadticas, ddo atencdo ao material curricular
educativo como um todo. Um exemplo disso, se refere ao momento em que os professores em
subgrupos ao discutirem sobre os materiais curriculares colocam em pauta nas reunides os
materiais utilizados, a clareza nas tarefas, além da possibilidade de experimentacdo de
diferentes tarefas matematicas a fim de elaborarem um material curricular educativo com uma
tarefa significativa para as praticas que participam outros professores que terdo contato com

esse material curricular educativo.

No subgrupo de Cecilia, por exemplo, durante a reunido em que a tarefa elaborada
tinha como proposito abordar o contetdo “Area da circunferéncia”, a professora explicou para
o subgrupo como tinha planejado a tarefa de acordo com os materiais selecionados por ela. A
professora planejou uma tarefa em que os estudantes deveriam medir o comprimento de
diferentes circunferéncias, preenchendo uma tabela com raio, didmetro e comprimento das
circunferéncias, com a finalidade de generalizar a formula da area. O trecho abaixo mostra o
momento em que a professora discutiu que material utilizar para obter a medida dos

comprimentos das circunferéncias:

01 Cecilia: Gente, como ¢ que eu vou fazer essas tirinhas? As
duas formas sdo: isso aqui pintado (Pegou o circulo e
rolou numa almofada de carimbo, ¢ em seguida,
passou sobre o papel-oficio formando linhas no
papel). Fazendo varias juntinhas, uma da outra, com
seus respectivos raios, ¢ diminuindo os tamanhos das
circunferéncias ou usando massa de modelar.
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02 Roberta: A massa de modelar, vocé pensou em qué?

03 Cecilia: A massa de modelar vocé vai e faz igual a um biscuit,
deixando fininha. Ai vai formando os comprimentos
das circunferéncias, vocé vai medindo, mede o raio.
Ai bota aqui e depois vem com a outra e bota em
volta, vem com a outra e bota em volta, ai vocé faz
varias, ndo ¢? [...]. Eu tentei fazer sabe com qué? Com
arame, eu tentei fazer com arame até porque no arame
a espessura ¢ mais fina e vocé conseguiria fazer, mas
a dificuldade de vocé dobrar da trabalho ao professor
de arranjar aquele arame.

04 Roberta:  E. Tem um arame especifico.

05 Cecilia: O fio de cobre é o melhor, o fio de telefone... [...] Ai
eu fiquei imaginando assim, gente, se eu fizer um
trogo desse ai nenhum professor vai querer fazer uma
tarefa dessa. Primeiro, ele vai ter que arranjar fio de
telefone, dai eu disse: que outra coisa eu poderia
substituir que fosse maleavel e posso desmanchar e
montar? A massa de modelar.

Nas falas (Ol) e (0O3), a professora explicou formas de obter os valores dos
comprimentos dos circulos que deverdo ser medidos. Nesse momento, Cecilia mostrou o
movimento que deveria ser feito com o circulo na almofada e no papel-oficio, com o objetivo
de desenhar no papel a linha referente a medida do comprimento da circunferéncia, ao mesmo
tempo que sugere a massa de modelar e o arame como materiais a serem utilizados. No
entanto, a professora demonstrou ter divida sobre o arame pensando no trabalho do professor
que decidir fazer a tarefa. Em (O5), a professora retomou novamente a outra sugestdo de
material, neste caso, o fio de cobre. Porém, a professora mostrou indicios de uma atengdo a
esses materiais utilizados na tarefa, por conta do professor que terd contato com o material

curricular educativo, e que, em seguida, utilizardo nas praticas que participam.

No subgrupo de Rivaldo, o professor demonstrou uma atengdo sobre a clareza das
instrugdes contidas no material curricular, considerando as praticas que outros professores
externos ao grupo participam. O recorte a seguir, se refere ao momento da reunido em que o
subgrupo discutia a respeito de um quadro maior utilizado como base para montar as figuras
(quadrados e tridngulos) que os estudantes manipulando, observariam uma relagdo métrica do

triangulo retangulo.
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06 Rivaldo:  Sera que todo professor vai perceber que em baixo
dos triangulos tem um quadrado maior?

07 Lilian: Mas o quadrado maior ¢ esse (Aponta para o quadrado
utilizado como base para montar os quadrados e
retangulos).

08 Rivaldo:  Isso, o quadrado de baixo, onde monta. Entendeu?
09 Lilian: Entendi. [...]
010 Ana: Eu acho que se falar de varios quadrados, maior e

menor, complica. Eu acho que vocé poderia explicar
como usar na outra tarefa.

o11 Rivaldo:  Sim, eu posso explicar. Mas e o outro professor vai
ver isso?
012 Ana: Vai! Isso € porque vocé esta vendo a tarefa isolada.

Quando o professor abrir a tarefa ele ndo pegar s6 a
tarefa. Quando ele vai no site ele vai olhar o material,
o conjunto... Ele vai ver o descritor, o kit, a tarefa...
Quando ele pegar o kit ele vai saber o que ¢ esse
quadrado maior.

A fala inicial do professor Rivaldo nesse recorte demarca uma atengdo com o
professor que terd contato com o material curricular educativo, pois, no kit de materiais
manipulaveis da tarefa continha um quadrado maior como base para se montar os quadrados e
triangulos, que auxiliaria os estudantes no momento da explora¢do e compreensdo de uma
relagdo métrica do tridngulo retangulo. Em seguida, na fala (O10), Ana argumentou que, em
se tratar de quadrado maior e menor na tarefa, os termos poderiam dificultar a compreensao
do professor que utilizara o material. Desta forma, Ana sugeriu que o professor explicasse
sobre o quadrado maior no outro elemento do material curricular educativo, referindo-se a
tarefa comentada, em que o subgrupo insere comentdrios para o professor que o auxilia
durante a implementacdo da tarefa. Rivaldo, mais uma vez, em (Ol1), retomou uma
preocupagdo sobre a clareza do material. Para resolver essa preocupacdo do professor, Ana
ressaltou, em (O12), que o professor, ao utilizar a tarefa terd contato com o material curricular

educativo como um todo.

Durante a elaboracdo das tarefas matemadticas, os professores deram ainda uma
atengdo sobre possiveis tarefas a serem trabalhadas em sala de aula, e posteriormente,
transformé-los em materiais curriculares educativos com os demais elementos que norteardo a

pratica de sala de aula de professores da educagao basica.
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Concluimos nesses trechos que os professores ao elaborarem as tarefas matematicas
em um trabalho colaborativo participam produzindo tarefas na perspectiva das praticas que
participam outros professores de matemdtica, dando uma ateng¢ao aos materiais utilizados nas
tarefas, a clareza em suas instru¢des para a sala de aula, preocupando-se com a qualidade das

tarefas a partir da experimentacdo de diferentes tarefas.

Em um grupo engajado numa determinada pratica, como observamos nesse trabalho
colaborativo, os membros negociam um com o outro o que devem fazer, suas relagdes com os
materiais elaborados, suas tarefas e o significado dos artefatos que usam (Wenger, 1998). Os
professores participaram da elaboragdo das tarefas matematicas, buscando dar atengdo aos
materiais curriculares educativos que sao produzidos, assim nota-se na relacdo da produgao de

tarefas com o que Lave e Wenger (1991) propde como engajamento.

Podemos pensar em diversas formas de engajamento possiveis de serem desenvolvidas
em trabalhos colaborativos. Essa forma de participar tem relagdo com o objetivo comum dos
subgrupos, que ¢ consolidar, ao final do processo de engajamento dos sujeitos, materiais
curriculares educativos que partem da aten¢do e necessidade dos professores externos ao
grupo, as demandas de sala de aula e aos possiveis contextos escolares, que permitem ou nao

determinadas propostas didaticas ou uso de materiais em salas de aulas.

4. Consideracoes Finais

Nosso proposito foi identificar e analisar como os professores participam da
elaboracdo de tarefas matemdticas em um trabalho colaborativo. Nesse sentido,
compreendemos a participagdo como uma forma de engajamento de sujeitos ativos em
alguma pratica social em que ocorra reconhecimento mutuo de outras pessoas durante a
propria pratica nas comunidades sociais (WENGER, 1998). Assim, ao analisar como os
professores participam da elaboracdo do material curricular, em conjunto com professores da
educacdo basica e superior, estudantes da graduacdo e pos-graduacdo, analisamos e
descrevemos as acdes € o que os professores perspectivam durante a elaboragdo desses
materiais.

Essa forma de participar nos permitiu identificar relagdes entre elas e o que Lave e

Wenger (1991) apresenta como engajamento apresentado pelos subgrupos para a elaboracao
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das tarefas e o repertorio compartilhado entre os subgrupos que possibilitou mudangas nas

praticas que os professores participam ao perspectivarem os professores externos ao grupo.

As compreensdes geradas por este estudo podem subsidiar as praticas que professores
participam em grupos de trabalhos colaborativos. Além disso, este estudo pode contribuir no
campo da Educa¢do Matemdtica em estudos que discutam sobre participagdo a partir dos

constructos teoricos apresentados por Lave e Wenger (1991) e Wenger (1998).
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