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Resumo:
Esse estudo bibliografico busca analisar trabalhos de natureza cientifica que abordam a

modelagem matematica em praticas de sala de aula, nos anos iniciais do ensino fundamental.
Os trabalhos analisados foram coletados no buscador google e google académico e foram
tomados como parametro de pesquisa, as palavras: modelagem matematica e anos iniciais;
modelagem matematica para os anos iniciais; ¢ modelagem matematica nos anos iniciais.
Objetivamos analisar o que revelam esses trabalhos a respeito do desenvolvimento da
modelagem matematica em sala de aula, nos anos iniciais, considerando que sao incipientes as
pesquisas sobre modelagem matematica nesse nivel de ensino. Os resultados mostraram
potencialidades dessa tendéncia para o ensino da matematica, bem como que ¢ possivel
perceber aspectos que merecem cautela e demandam mais estudos em relagdo ao processo de
ensino e aprendizagem para os anos iniciais.

Palavras-chave: Anos iniciais; Modelagem matematica; Ensino de matematica.

1. Introducao

Nesse trabalho abordamos estudos sobre o desenvolvimento da modelagem

e 1 e e . .
matematica. em sala de aula, nos anos iniciais do ensino fundamental. Pelas leituras
realizadas, percebemos o quanto essa tendéncia em Educagdo Matematica ainda ¢ timida
nesse nivel de ensino, considerando o alcance das pesquisas sobre essa tendéncia em outros
niveis ¢ modalidade de ensino. Para Kliiber e Silva (2014), as pesquisas nesse nivel sdo

incipientes.

O historico da modelagem, segundo Biembengut (2009), revela que o debate sobre

essa tendéncia e suas aplicagdes na Educacdo Matemadtica, no cendrio internacional, ocorre

! Para fins textuais, o termos “modelagem matematica” ser4 expresso por “modelagem”.
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em especial, na década de 60, com um movimento chamado “utilitarista”. Esse movimento foi
definido como aplicagdo pratica dos conhecimentos matematicos para a ciéncia e a sociedade,
o que a partir disso, impulsionou a formagao de grupos de pesquisadores sobre o tema. E, tal
movimento educacional pela modelagem na educacao influenciou o Brasil com a colaboragao
dos professores, representantes brasileiros na comunidade internacional de Educagdo

Matematica.

Mesmo diante desses anos de pesquisa, a modelagem ainda apresenta-se como uma
novidade para professores dos anos iniciais e, ainda ¢ encarada com certa resisténcia. Prova
disso sdo as consideracdes de Machado (2010) que, apods andlise realizada com educadoras
dos anos iniciais, buscando identificar as percepgdes delas e, em contato com praticas
pedagogicas em forma de oficinas envolvendo a modelagem matematica, a autora identificou
sentimentos de resisténcia, desconforto com o novo e, inseguranga, principalmente em relagao
ao dominio dos conteudos matematicos. Nesse sentido, Kaviatkovski (2012), em sua
dissertacdo de mestrado, também constatou que a modelagem ainda ndo se consolidou como
uma metodologia de ensino na Educac¢do Bésica e, essa situacdo ¢ mais acentuada em se

tratando dos anos iniciais.

Mesmo diante dessas dificuldades dos professores, outros estudos, como o de Silva e
Kliiber (2014) demonstraram que a inser¢do da modelagem nos anos iniciais pode se
constituir em uma metodologia apropriada para a infancia, favorecendo em varios aspectos do
ensino e aprendizagem de matematica, principalmente pela possibilidade de ir, na fala dos
autores, “[...] rompendo, nesse sentido, com o aligeiramento de metodologia, que tolhe os
processos cognitivos, ao pre¢o que temos pagado nos ultimos anos: a ndo aprendizagem da

matematica por parte dos nossos estudantes” (SILVA; KLUBER, 2014, p. 21).

Diante dessas reflexdes, a modelagem caracteriza-se como uma possibilidade de
ensino para que os estudantes percebam a importancia de aprender a matematica na escola e,
tornar essa ciéncia significativa para o contexto da realidade deles. Em geral, ainda hoje, as
aulas de matematica t€ém sido limitadas a repeticdo de exercicios procedimentais e,
reproducdo de algoritmos, em que os estudantes acabam nao estabelecendo relacdo com a sua

realidade e nem ressignificando o conhecimento matematico para a sua vida.

No processo de ensino e aprendizagem de matematica, grande parte dos estudantes

apresentam dificuldades e resisténcia em relagdo a matematica ensinada de modo tradicional.
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Em suas conversas informais muitos mencionam ndo entender o que o professor fala nas
aulas, sempre questionam sobre “Onde vamos utilizar esses calculos tdo extensos?”’; “Para
que aprender isso?”. Esses apontamentos decorrem da percepcdo de quanto a matematica
ensinada na escola ainda esta distante da realidade dos estudantes e o quanto ndo contemplam
suas duvidas e curiosidades sobre o mundo ¢, sua relagdo com a matematica. Diante desse
contexto, o professor de matematica precisa buscar diferentes modos para ensinar, de forma
que o conhecimento seja mais relevante e proporcione ao estudante a “descoberta” de
respostas sobre sua realidade, de modo que seja interessante e, seja fonte de prazer para

aprender. Bassanezi aponta que a modelagem tem esse potencial, pois,

Nessa forma de encarar a matematica, a modelagem — que pode ser tomada tanto
como um método cientifico de pesquisa como uma estratégia de ensino-
aprendizagem — tem se mostrado muito eficaz. A modelagem matematica consiste
na arte de transformar problemas da realidade em problemas matematicos e resolvé-
los interpretando na linguagem do mundo real. (BASSANEZI, 2009, p. 16).

Diante dessa visdo, percebemos que a modelagem pode ser adotada em qualquer nivel
de ensino, inclusive nos anos iniciais, pois, com ela, o estudante tem a oportunidade de
aprender matematica na perspectiva da realidade concreta, uma vez que a modelagem alia

teoria a pratica, facilitando a compreensdo da matematica.

E, nessa compreensdo, podemos dizer que a inser¢do da Modelagem nos anos
iniciais deve ser compreendida como um meio de evitar que os alunos adquiram a
visdo e as crengas de ser a matematica algo necessario somente para o futuro escolar,
sem rela¢do alguma com a sociedade e com os seus problemas cotidianos. (SILVA e
KLUBER, 2012, p. 239).

Nesse contexto, o professor, em conjunto com outros profissionais da escola, partindo
da intencionalidade de ensino, tem a responsabilidade de superar o conhecimento espontaneo

trazido pelo estudante, utilizando uma metodologia mais adequada ao contetido a ser ensinado

(PARANA, 2010).

2. Modelagem matematica na educacio matematica - anos iniciais

Como estamos interessados em analisar a produgdo de conhecimentos em Educacdo
Matematica, no que se refere a tendéncia metodologica modelagem, voltada para os anos

iniciais do ensino fundamental, ¢ imperativo discutir alguns aspectos sobre essa tendéncia.
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Varios autores como Bassanezi (2009), Burak (2014), Barbosa (2001), Burak ¢
Martins (2015) e, Biembengut (2009), tém defendido potencialidades da modelagem em sala
de aula, entre elas, a contextualizacdo do conteudo matematico, a motivacao, a facilitacdo da
aprendizagem, o desenvolvimento de habilidades, além de oportunizar ao estudante uma

aprendizagem mais efetiva e, romper com praticas da rotina do ensino tradicional.

Para Burak e Martins (2015), a modelagem pretende, como uma metodologia de
ensino, contribuir para que o ensino de matemadtica supere de forma gradativa o ensino
estanque e compartimentalizado, buscando romper com a forma usual de se conduzir o ensino
de matematica. Ainda, para esses autores, a modelagem apresenta caminhos diferentes para o
encaminhamento de atividades em sala de aula, pois, sdo os problemas ou situagdes-problema
que determinam os conteudos a serem estudados e, isso se difere do modo usual de ensino,
favorecendo o trabalho com temas diversos e livres da realidade dos alunos e de suas

escolhas.

Porém, considerando estudos voltados para os anos iniciais, percebemos que as
pesquisas e aplicagdes da modelagem, nesse nivel, ainda sdo pouco expressivas. Silva e
Kliiber (2012) mapearam e analisaram os focos de pesquisas em producdes académicas stricto
sensu sobre modelagem na Educacdo Matemadtica, no periodo de 1987 a 2010, em que
analisaram oitenta e cinco dissertacdes e dezesseis teses. Nesse mapeamento encontraram
apenas duas dissertagdes com foco nos anos iniciais: Scheffer (1995) e Machado (2010).
Constataram assim, a partir dessa analise, que o maior numero de produgdes corresponde as
investigacdes sobre o uso da modelagem nas diferentes etapas da Educagdo Basica, exceto,
nos anos iniciais. Ainda, segundo Silva e Kliiber (2012), uma das causas, se deve aos
profissionais que atuam nesse nivel de ensino, por, muitas vezes, desconhecerem essa
tendéncia de ensino da matemadtica, isso porque a modelagem ¢ uma novidade para os

profissionais de pedagogia, pois ainda ndo ¢ contemplada na sua formagao.

Burak e Martins (2015) destacam que essa forma diferenciada pode também se
constituir em motivo de apreensdo para os professores, por ndo seguir uma linearidade na
abordagem de contetidos programaticos por periodos letivos. Além disso, o medo pela
imprevisibilidade de conteudos que podem comparecer em um ambiente de modelagem, os
quais fogem ao planejamento do professor, também faz parte das justificativas por ndo adota-

la na sala de aula. (MARTINS; REIS e RIBEIRO, 2013).
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3. Procedimentos metodologicos

A questdo central desse trabalho estd em: o que revelam artigos e relatos de
experiéncias sobre a realizacdo de atividade modelagem matematica, em sala de aula, nos

anos iniciais?

Buscando ampliar e aprofundar a andlise a respeito dessa questdo, realizamos uma
pesquisa de abordagem qualitativa e, do tipo bibliografica, porque levantamos trabalhos

cientificos disponiveis na internet.

Utilizando como buscador o google e o google académico, inserimos como parametro
para busca de trabalhos, as palavras modelagem matematica e anos iniciais; modelagem
matematica para os anos iniciais; e, modelagem matematica nos anos iniciais, sendo
disponibilizados, no total, trinta e trés trabalhos. Em seguida, excluimos os trabalhos repetidos
entre as duas fontes (google e google académico) e, trabalhos que ndo convergiam com o
objeto de nossa pesquisa, a partir de uma selecdo, por meio da leitura atenciosa do titulo,
palavras-chave e resumo de cada trabalho, ou, quando necessario para melhor compreensao
do todo, a leitura completa do trabalho. Apds esse refinamento, a andlise se deu a partir de

quinze trabalhos.

A opcao por essa fonte de pesquisa se deu pelo fato de ja termos produzido outro
trabalho” com a mesma abordagem, em que a base de dados foi os anais dos Giltimos eventos
de Educacdo Matematica. A ideia agora foi a de ampliar o universo, embora sua extensao
ainda seja limitada, pois, talvez o alcance da totalidade de trabalhos nesse tema so seja
atingido em estudos, por exemplo, como uma dissertacdo e/ou tese, ou ainda, outras fontes
como a de muitas praticas de modelagem que podem estar ocorrendo em sala de aula e que

ndo sdo objetos de publicagao.

Para andlise dos dados, foram utilizados alguns encaminhamentos que se aproximam
da andlise de contetido, proposta por Bardin (1977, p. 44), em que destaca “A analise de
conteudo procura conhecer aquilo que estd por tras das palavras sobre as quais se debruga”.
Ainda, na perspectiva dessa autora, a organizacao da analise de contetido se apresenta por trés

fases: a) pré-analise, que consiste na escolha e organizacdo do material; b) exploracdo que

2 MARTENS, A.S.; BISCONSINI, V.R.; OLIVEIRA, W.P. Modelagem matematica em atividades nos anos
iniciais do ensino fundamental. XIII Encontro Paranaense de Educagdo Matematica. Disponivel em:
http://sites.uepg.br/XIIIEPREM/anais/. Acesso em: 18 fev. 2016.
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objetiva a organizagdo do material como a codificacdo e categorizacdo; c) tratamento dos
resultados obtidos e interpretagdo. “O analista, tendo a sua disposicdo resultados significativos
e fiéis, pode entdo propor inferéncias e adiantar interpretagdes a propodsito dos objetivos

previstos, ou que digam respeito a outras descobertas inesperadas.” (BARDIN, 1977, p. 101).

Nesse levantamento, encontramos quinze trabalhos que tratam de praticas de
modelagem em sala de aula, nos anos iniciais. Apds a identificacdo desses trabalhos, fizemos
a leitura dos resumos e, quando eles ndo traziam informagdes suficientes para refinar a
pesquisa, lemos o trabalho por completo. Fizemos, na sequéncia, uma sintese a partir dos
resumos, das discussdes e consideracdes de cada trabalho, as quais organizamos por meio de
uma codificagcdo. Explicitamos a nomeagdo de cada artigo, os quais estdo representado pela

sigla T (trabalho), seguida de uma sequéncia numérica.

Para uma melhor organicidade da pesquisa, estruturamos os resultados em um
mapeamento, conforme “Quadro 17, em que identificamos os trabalhos quanto a codificagao,

aos titulos e, resumos dos aspectos que identificam o foco de cada um deles.

Quadro 1 — Trabalhos coletados e considerados para a pesquisa

Codigos/Titulos

Resumos de aspectos dos trabalhos

T-01: O método de modelagem para o
trabalho com os saberes matematicos, nos
primeiros anos do ensino fundamental.

Analisa a condi¢do atual do ensino da matematica e propde a
modelagem como alternativa metodolégica para os primeiros
anos do ensino fundamental. Envolve duas turmas dos anos
iniciais.

T-02: Modelagem e interdisciplinaridade:
o uso de atividade laboratorial de biologia
no ensino de matematica.

Estudo envolve professores e alunos de 4 série — anos iniciais.
Foram realizadas experiéncias no laboratorio de ciéncias visando
a aplicacdo da modelagem numa atividade interdisciplinar.

T-03: Educagdo ambiental no ensino da
matematica: uma experiéncia com
modelagem matematica no 1° ano do
ensino fundamental.

Estudo envolve atividade de modelagem no 1° ano do ensino
fundamental a partir de projeto de educagdo ambiental para o
ensino de matematica numa perspectiva interdisciplinar.

T-04: Modelagem matematica: uma
alternativa metodologica para o ensino-
aprendizagem nos primeiros anos do
ensino fundamental

Estudo discute sobre o ensino e aprendizagem de saberes
matematicos nos primeiro anos do ensino fundamental, a partir do
desenvolvimento de uma atividade pratica de modelagem
matematica como alternativa metodolégica.

T-05: Modelagem matematica aplicada aos
anos iniciais: obesidade infantil e ma
alimentagdo.

Estudo propde atividade de modelagem matematica a ser aplicada
nos anos iniciais, abordando o tema obesidade infantil e a ma
alimentagdo.

T-06: Modelagem matematica nas séries
iniciais do ensino fundamental: um estudo
de caso no 1° ciclo.

Estudo dirige-se a compreensdo de aspectos do processo de
ensino e aprendizagem em ambiente de modelagem matematica.
Envolve a professora e seus alunos dos 2° série dos anos iniciais.

T-07: A modelagem matematica nas séries
iniciais: o germém da criticidade.

Analisa como alunos podem perceber de forma critica o papel dos
modelos matematicos em situagdes sociais, politicas e
econdmicas.

T-08: Modelagem matematica como
estratégia de ensino e aprendizagem de
matematica nas séries iniciais: caminhos
reflexivos.

Trabalho discute a modelagem matematica como estratégia de
ensino e aprendizagem. Envolve alunos do 5° ano, dos anos
iniciais.
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T-09: Reflexdes a respeito do uso da
modelagem matematica em aulas nos anos
iniciais do ensino fundamental.

Pesquisa realizada com alunos do 4° ano do ensino fundamental
no desenvolvimento de atividades de modelagem e que, um ano
apos, sdo submetidos a resolugdo de questdes vinculadas a prova
Brasil.

T-10: Os trés mundos da matematica e
atividades de modelagem matematica nos
anos iniciais

Estudo analisa atividades realizadas com alunos em sala de aula
nos anos iniciais, a partir do quadro teodrico dos trés mundos da
matematica de David Tall.

T-11: Textos sobre matematica em uma
pratica pedagogica no ambiente de
modelagem nos anos iniciais.

Estudo em que observa pratica de modelagem matematica em sala
de aula, no 5° ano dos anos iniciais e analisa como s3o produzidos
os textos do discurso matematico no ambiente de modelagem.

T-12: Modelagem matematica no ensino
fundamental: a linguagem de alunos como
foco de analise.

Investigagdo sobre como os estudantes do 4° ano expressam a
linguagem em atividades de modelagem. Fundamenta-se nos
estudos de Wittgenstein.

T-13: Modelagem matematica nos anos
iniciais da educag@o basica: uma discussdo
necessaria

Discute aspectos importantes a serem considerados quando trata
da modelagem matematica enquanto metodologia para os anos
inicias. Propde atividade a ser desenvolvida em sala nesse nivel
de ensino.

T-14: Um estudo dos invariantes
operatorios mobilizados por criangas do
quinto ano em uma atividade de
modelagem matematica.

Pesquisa envolve alunos do 5° ano do ensino fundamental.
Fundamenta-se nos estudos de Gérard Vergnaud sobre invariantes
operatorios. Faz anélise da ferramenta matematica utilizada pelos
alunos.

T-15: Ensinar através da modelagdo
matematica: uma primeira discussao
baseada numa experiéncia de ensino no 4.°
ano de escolaridade.

Estudo aborda a modelagdo matematica como ambiente de
aprendizagem e envolve uma turma do 1° ciclo de ensino
fundamental com o conteido de sequéncias. Destaca o papel de
relevo dos alunos na enunciagdo nessas situagdes de
aprendizagem.

Fonte: Origem dos dados por meio de pesquisa (2015) no Google e Google Académico.

Conhecidos os trabalhos, tecemos na proxima se¢ao algumas consideragdes sobre eles,

buscando nos aproximar de uma melhor compreensdo da questdo central desse trabalho, a

respeito do que revelam artigos e relatos de experiéncias sobre a realizagdo de atividade

modelagem matematica em sala de aula, nos anos iniciais.

4. Analise de aspectos revelados

Considerando a leitura que realizamos, segundo todo o escopo dessa pesquisa, foi

possivel localizarmos alguns focos em comum, como, nos trabalhos: T-01; T-02; T-03 e T-04,
os autores enfocam que a modelagem promove a contextualizagdo e interdisciplinaridade; T-
05; T-06; T-07 e T-08 que ela possibilita uma formacao critica dos sujeitos; T-09; T-10; T-11
e T-12 na modelagem como fonte de construc¢do de diferentes representacdes e linguagens; T-

13, na modelagem como meio de rupturas com o ensino tradicional, formagdo de conceitos,

contextualizacdo e formagdo de professores; T-14 utiliza a modelagem como meio para a

analise da constru¢cdo de conceitos matematicos fundamentado na teoria de Gérard Vergnaud;

e, T-15, enfoca a formagao do professor mediante a imprevisibilidade da modelagem em sala

de aula.
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Observamos ainda que em determinadas atividades de modelagem, descritas e
analisadas pelos trabalhos, caracterizam-se como projetos, ou seja, hd uma proximidade com
ideias de trabalho escolar na perspectiva de organizacdo do curriculo por projetos, o que €
preocupante porque consideramos que o trabalho com modelagem ndo deve perder de vista o
ensino de conteudos matematicos historicamente acumulados pelas sociedades, os quais sdo
de direito de aprendizagem. Nesse sentido, percebemos também que os trabalhos focam na
metodologia de ensino, porém, o foco central ndo volta-se para a analise da aprendizagem dos
conceitos e conteudos. Assim, ndo fica explicito, portanto, uma preocupacdo com o fato de,
mesmo sendo pelo caminho da modelagem, os alunos precisam aprender as bases dos
contetidos e conceitos matematicos para esse nivel de ensino.

E, ainda, ndo hd apontamento de como se resolveu, nas situacdes de modelagem
relatadas, o problema de aprendizagem de contetidos ndo dominados pelos alunos e, a
introducdo e sistematizacdo de novos contetidos e conceitos. Assim, ao tratar da presenca da
modelagem na educag¢do infantil e nos primeiros anos do ensino fundamental, Burak (2014, p.
1) destaca que “A Modelagem Matematica nesses niveis de ensino deve primar por favorecer
a formacao das ideias e conceitos matematicos”.

H4, de modo geral, em todos os trabalhos, a disposi¢do de romper como os modelos
tradicionais de ensino da matematica. Para Kaviatkovski (2012, p. 99), “[...] a percep¢do que
temos ¢ de que, embora os estudos e pesquisa em educacdo avancem, na educagdo basica tem
prevalecido a visdo e o ensino tradicional, aquele transmitido de geragdo em geragdo, em que
pessoa mais sabia ensina por transmissao oral e escrita e o aluno aprende”.

Outro aspecto importante estd em como ¢ percebido o papel do professor ao trabalhar
como modelagem. Grande parte dos trabalhos apontam seu papel como mediador, articulador
e, incentivador da aprendizgem. Porém, ha também entendimento de que o papel do professor
no propcesso de ensino e aprendizagem “[...] que utiliza a Modelagem como metodologia de
ensino, fica redifinido, pois ele deixa de ser o mediador entre o conhecimento matematico
elaborado e o conhecimento do estudante. Esse fato rompe com o ensino tradicional em que o
professor ¢ o centro do processo” (KAVIATKOVSKI, 2012, p. 101, grifo nosso).

O estudo T-15 que enfoca diretamente a formac¢do do professor mediante a
imprevisibilidade da modelagem em sala de aula, trata de uma questdo que fica subentendida
em diversos estudos, sobre as dificuldades de trabalho com a modelagem em sala de aula, de
que hé a inseguranca e o medo do professor sobre o fato de, na abordagem do conteudo

matematico, no ambiente de modelagem, seu planejamento poder fugir de controle.
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5. Consideracgoes finais

Considerando a andlise realizada, percebemos que os trabalhos de modelagem nos
anos iniciais ainda estdo tratando de trabalhos realizados em sala de aula, pontualmente, seja
para realizagdo de pesquisa, seja para praticas em formacdo inicial ou continuada e, por
atividades de estagio. Dos trabalhos levantados, nenhum trata diretamente de estudo voltado
para o trabalho de professores que utilizam a modelagem, com frequéncia, em sala de aula.

Nesse sentido, para a superacao dos desafios de inser¢cdo da modelagem em sala de
aula, nos anos iniciais do ensino fundamental, consideramos necessario, mais investimentos
na formac¢do inicial e continuada de professores, contendo propostas que desenvolvam a
modelagem em sala de aula. Desse modo, essas formagdes devem oportunizar aos professores
uma reflexdo teodrica e pratica sobre essas experiéncias, em que as oportunidades de formacao
precisam de uma carga hordria consideravel, que docentes e professores tenham mais tempo
para refletirem sobre o processo de modelagem em sala de aula e, acima de tudo, que os
professores atuantes nesse nivel de ensino, reflitam mais sobre sua formagdo em matematica.

Estudos em Educacdo Matematica, ha anos, t€ém mostrado iniimeros problemas no
processo de ensino e aprendizagem de matematica em diferentes niveis de ensino, de
diferentes naturezas, dentre eles, os problemas relacionados as concepgdes tedricas,
curriculares, didaticas, metodologicas, das quais destacamos os modos de ensinar matematica
desde os anos iniciais. Assim, essa linha de estudos em modelagem para esse nivel de ensino,
torna-se importante, pois, se, se deseja mudancas nesse contexto de problemas, talvez o
caminho para alteragdes seja o de iniciar pelos anos iniciais, a fim de modificar e desenvolver
nova cultura da fun¢do e do propoésito de aprendizagem da matematica. Dentre elas, a de
aprendizagem efetiva de conceitos e conteudos, da sua presenga na vida e no desenvolvimento
de sujeitos mais perceptivos e, de atitude mais critica socialmente no uso da matematica. Ou
seja, modificar o modo de conceber e usar a matematica € uma questdo também cultural, que

deve ser desenvolvida desde a mais tenra idade escolar.
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