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Resumo:

Nesta mesa ressaltarei singularidades da interagdo em telas de dispositivos méveis e apontarei
alguns desafios (infraestruturais, didaticos, cognitivos e epistemoldgicos) do uso destes
recursos para a sala de aula nos dias atuais. Mostrarei resultados de implementagdes que estao
sendo feitas em escolas da Educagdo Basica e na formagdo inicial de professores de
matematica em atividades de geometria. De modo a instigar o leitor sobre diferengas entre
toques em tela e cliques em mouse optei por apresentar um texto mais tedrico e deixarei os
exemplos para a apresentagdo no ENEM. Estamos usando os seguintes dispositivos:
Geometric Constructer, FreeGeo, GeoGebra App e Sketchometry.

Palavras-chave: Tablets; smartphones; toques em telas; aprendizagem e formagdo de
professores.

1. Introduciao

As tecnologias digitais mdveis vém ganhando cada vez mais espaco na vida dos
individuos. Sao celulares com touchscreen, notebooks, tablets e iPads que também passam a
fazer parte do cotidiano da maioria dos nossos alunos. Embora algumas dessas interfaces nao
sejam novas, a presenga desses dispositivos méoveis — principalmente os com touchscreen —
parece assumir um posicionamento de destaque no ambiente escolar por parte dos discentes,
pelo menos, em seu uso pessoal. Neste artigo, de cunho mais tedrico, busco instigar o leitor
sobre desafios (didaticos, cognitivos, epistemoldgicos e infraestruturais) que o uso de
dispositivos com tela sensivel ao toque podem trazer aos processos de ensino e aprendizagem.

O uso de dispositivos com tecnologia touchscreen estd demandando investigagoes,
particularmente, devido ao fato de que a interagdo nessas interfaces constitui um novo campo
de producgdo corporificada de conhecimento. Estudos brasileiros atuais estdo focados na
apropriagio que professores fazem dos fablets, particularmente, seja no Projeto UCA'

(PRADO; COSTA; CAMPOS, 2015; SCHERER, 2015; SCHERER; SILVA, 2014) ou em

' Um computador por aluno.
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disciplinas na
licenciatura em matematica (CARVALHO, 2015) e com uma énfase na dimensao pedagogica
(FREUND e ALMEIDA, 2015). Das investiga¢des analisadas ainda ndo percebi um olhar
pormenorizado em mudangas de natureza cognitiva ou epistemoldgica que podem ocorrer por
meio das diferentes manipulacdes na tela de um dispositivo mével.

Analisar implica¢des de natureza cognitiva ou epistemolodgica no aprendizado com o
manuseio em telas demanda outras lentes tedricas. Uma delas € a cognigdo corporificada. No
Brasil, o referencial da cognicdo corporificada em cendrios mediados por tecnologias digitais
tem sido objeto de aten¢do de Bolite Frant (2011), Borba e Scheffer (2004), e Scheffer (2002).
Esses educadores matemadticos analisam, fundamentalmente, os gestos mais relacionados a
movimentos e graficos com o uso de sensores acoplados em calculadoras gréficas.

Os estudos em andamento em nosso grupo de pesquisa — Gepeticem” — abrem uma
agenda de investigagdo no ambito da educagcdo matematica com dispositivos dindmicos e que
possuem manipulagdo touchscreen (BAIRRAL, ASSIS e SILVA, 2015). Nossa intengdo ¢
ampliar o espectro de analise e trazer um olhar sobre a dimensdo corporificada da interagao
mediante toques em telas. Nao observamos apenas os movimentos matematicos mais
conhecidos (girar, transladar etc.). Estamos também interessados nos modos de manipulagao
touchscreen (toque simples ou duplo, aproximar, deslizar etc.) e na identificacdo de
estratégias de raciocinio dos discentes que podem estar associadas aos diferentes modos de
tocar em uma tela (BAIRRAL, 2013). Até o presente momento estamos usando os seguintes
dispositivos, todos gratuitos e disponiveis na Internet: Geometric Constructer, FreeGeo,
GeoGebra App e Sketchometry.

Nossas implementagdes com a utilizagdo de dispositivos touchscreen oportunizam ao
sujeito (aluno ou professor) a interagdo constante, seja com o fablet, seja com outro colega.
Essas interagdes constituem um campo de significagdo e produg¢do do conhecimento com
dispositivo movel que possui toque em tela. Portanto, nossas pesquisas e inovagdes enfatizam
que:

e A manipulagdo via touchscreen ¢ diferente da ag¢do de clicar e arrastar via mouse,
como ocorre em outros dispositivos de geometria dindmica.

e E importante elaborar tarefas adequadas ao contexto em que serio implementadas.

e FE relevante a adequagdo da tarefa matematica com a performance do dispositivo

informatico usado.

* Grupo de Estudos e Pesquisas das Tecnologias da Informagio e Comunicagio em Educagio Matematica.
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e Os
professores de matematica devem potencializar a multimodalidade comunicativa® em
suas aulas.

e A tecnologia digital no ensino deve ser utilizada para fazer algo distinto daquilo que
ndo podemos realizar com outro recurso mais convencional, por exemplo, papel e
lapis.

* Que a utilizacdo dos dispositivos moveis deve promover a criatividade, a descoberta e
a seducdo para aprender matematica continuamente.

* Todos os estudantes podem aprender matematica diferentemente e resolver problemas
de modos variados.

* Podemos usar os dispositivos touchscreen como mais recurso para ampliar as
habilidades de explorar, de argumentar e de justificar determinada propriedade
geométrica.

* O professor precisa olhar o que o seu aluno mostra que esta aprendendo, ndo ficar

restrito apenas naquilo que ele nao sabe.

Além de atencdes de ambito cognitivo e epistemoldgico, usar dispositivos touchscreen
em aulas de matematica implica pensar em nosso publico principal: os nativos digitais. Assim,
¢ importante que tenhamos em mente algumas de suas caracteristicas (PALFREY e GASSER,
2011) de modo que nossas proposi¢des ¢ formas de analisar o seu aprendizado ndo sejam

restritas em termos de descoberta e de aprendizado, uma vez que os nativos digitais:

» Passam grande parte de sua vida online, sem distinguir entre o online e o off-line.

* Nao conhecem nada além de uma vida conectada.

* S3o unidos por um conjunto de praticas comuns, incluindo o tempo que passam
usando tecnologias digitais.

* As tecnologias sdo os principais mediadores das conexdes humanos-com-humanos.

*  Possuem tendéncia a multitarefas®.

* Usam as informagdes e criam novo conhecimento e novas formas de arte uma vez que
se expressam e se relacionam com o outro mediante formas variadas de utilizagdo e

acesso das tecnologias.

3N . c s . ps r
Diversas formas (escrita, pictdrica, gestual, na tela de um dispositivo mével etc.) devem compor o contexto de
construgdo conceitual.
4 . , . .
E comum depararmos com eles lendo, ouvindo musica e teclando, simultancamente.
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am a informac¢do de modo diferente (maledvel, podem controlar e reconfigurar).
» Sdo extremamente criativos e se expressam de formas muito diferentes das que seus

pais utilizavam.
2. Toques em tela nio sao cliques em mouse

Clicar em mouse e tocar em tela sdo formas de manipulagdo cada vez mais comuns em
nosso cotidiano. Cada forma de manuseio nos remete a percepgdes sensoriais diferentes. Da
mesma forma que usar mouse com ou sem fio, tocar a tela de um caixa eletronico ou de um
celular ndo ¢ a mesma coisa em termos de sensibilidade (BAIRRAL, 2016).

A singularidade anterior deve ser levada em consideragdo, até porque nosso cérebro
vai se ajustando ao que lhe é oferecido (DAMASIO, 2010) ¢ os toques em tela estdo trazendo
novas configuragcdes ao cérebro. Portanto, nosso corpo deve ser visto como a mente que
compreende 0 nNosso pensar, o Nosso sentir e o nosso agir (DAMASIO, 2014). Nossa cognigdo
sensorial deve ser vista como substrato da mente e de toda atividade psiquica e, desse modo,
ela pode contribuir para a compreensdo de como nossas descobertas e reflexdes sdo
culturalmente transformadas (RADFORD, 2014). Essa forma perceptiva de nossa cognicao,
complementa Luis Radford, tem capacidade de responder criativamente, atuar, sentir,
imaginar, transformar e dar sentido ao mundo.

Além do mais, nosso cérebro ndo se comporta como um computador, cujo
funcionamento esta alheio ao que ocorre no meio exterior. Portanto, nossa interacao na tela de
um dispositivo mével ndo é apenas um processo de entrada e saida de informagdo e de
comados muitas vezes previsiveis em termos de agdo e reagdo. Ela ¢ mais que isso, ou seja, €
um ato cognitivo constituinte de um contexto relacional. Nesse processo dindmico de
perturbagdes, de producdo variada de efeitos e de mudangas cognitivas estruturais, a
compreensdo da aprendizagem ocorrera em uma compatibilidade entre o funcionamento do
organismo e o meio em que ele ocorre (MATURANA; VARELA, 2001).

O organismo ¢ aquele no qual a consciéncia ocorre € o objeto é qualquer objeto que
vem a ser conhecido no processo de consciéncia. E as relacdes entre organismo e objeto sao
contetdos do conhecimento que denominamos consciéncia (DAMASIO, 2000, p. 38).
Portanto, o processo de constru¢do de conhecimento, sublinha Damaésio, requer um cérebro,
assim como requer as propriedades sinalizadoras com as quais os cérebros conseguem montar

padrdes neurais e formar imagens.
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Temos concebido a manipulacdo fouchscreen como uma a¢do humana, corporificada,
cultural e multimodal, que também pode revelar o pensamento dos aprendizes quando eles
trabalham nas tarefas matematicas (ARZARELLO; BAIRRAL; DANE, 2014). Manipulagio
touchscreen ¢ interpretada como um conjunto de entradas e saidas com os dedos e que
resultam em feedbacks imediatos na tela dos dispositivos.

A possibilidade de manuseio com mais de um dedo tem nos instigado, pois
acreditamos que o movimento simultineo de varios elementos (angulos, lados etc.) de uma
figura — mediante toques isolados ou combinados — além de permitir novos modos de girar os
objetos de uma construcdo e de efetuar transformagdes nela. Finalmente, a manipulacdo em
interfaces fouchscreen implica em continuidade de acdo, na espacialidade e na simultaneidade
de entradas na tela, na combinagdo de movimentos e, muitas vezes, acdes na tela dependem

da rapidez do feedback do dispositivo (BAIRRAL, ASSIS e SILVA, 2015).

3. Toques para fechar a tela

Do mesmo modo que o surgimento do compasso e de outros recursos de desenho
trouxeram mudangas na forma de construir e entender conceitualmente determinado objeto
matematico, os ambientes méveis de construgdo dindmica estdo trazendo ao aprendizado nos
dias atuais. E importante que educadores (professores, diretores escolares, desenvolvedores de
curriculo etc.) reconhegam que esta transformagdo também precisa ocorrer no chdo da escola
de modo que novas praticas sejam elaboradas e implementadas, sob pena do ensino

distanciar-se cada vez mais dos interesses ¢ motivacoes dos alunos.

Estudar a natureza da manipulag¢do em dispositivos moveis com tela sensivel ao toque
implica articular diferentes areas do conhecimento. Estamos nos apoiando na neurociéncia, na
cogni¢do, em estudos da linguagem e na educagdo matematica. Esperamos que o leitor esteja
convencido de que o uso desse tipo de dispositivo tem trazido diferentes desafios aos
processos de ensino e de aprendizagem. Dentre eles, ressaltamos os cognitivos (com os
diferentes modos de tocar a tela), os epistemologicos (com a movimentacdo simultanea de
partes de uma figura), os didaticos (as diferentes tarefas propostas e as novas formas de
envolvimento dos alunos) e os infraestruturais (a portabilidade e rompimento de barreiras de

tempo e espaco fisico na escola, ndo sendo mais necessario um laboratdrio de informatica).
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Figura 1: Desafios do uso de dispositivos com toque em tela
Fonte: Bairral (2016, prelo)
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